TIEUCHUAN VIET NAM TCVN 7495 : 2005

Xuat ban lan 1

Bitum - Phuong phap xac dinh do kim lan

Bitumen - Test method for penetration

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap xac dinh dd kim 1an clia cac loai vat liéu bitum dac va

bitum quanh (ban dac).

1.2 Kim, c8c chita mau va cac diéu kién khac dudc qui dinh trong tiéu chudn nay dung dé xac dinh
dé kim lan dén 500.

1.3 CAc gia tri tinh theo hé don vi Sl 1a gia tri tiéu chuan.

1.4 Tiéu chudn nay khong dé cap dén tat ca cac van dé lién quan dén an toan khi s dung. Ngudi
st dung tiéu chudn nay c6 trach nhiém thiét Iap cac nguyén tic vé an toan va bao vé siic khoé

cling nhu kha nang ap dung phu hop véi cac giéi han quy dinh trudc khi dua vao sir dung.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén. B&i véi cac tai liéu vién dan
ghi nam ban hanh thi 4p dung ban dugc néu. D6i véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam ban hanh
thi ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac slra déi.

TCVN 7497 : 2005 (ASTM D 36) Bitum — Phuong phap xac dinh diém hod mém (dung cu
vong-va-bi).

ASTM C 670 Practice for preparing precision and bias statements for test methods for
construction materials (Phuong phap xac dinh d6 chum va do Iéch déi véi cac phuong phap thir vat

liéu xay dung).
ASTM E 1 Specification for ASTM thermometers (Qui dinh ky thuat d6i vGi nhiét k&€ ASTM).

ASTM E 77 Test method for inspection and verification of liquid-in-glass thermometers (Phuong

phap kiém tra va kiém dinh d8i v6i cac nhiét ké thuy tinh chat 16ng).

ISO 468 Surface roughness — Parameters, their values and general rules for specifying requirements

(B6 nham bé mat — Cac thdng s, gia tri va nguyén tic chung dé xac dinh cac yéu cau).
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3 Thuat ngir
3.1 Dinh nghia

311

Do kim lun (penetration)

D6 dac quanh cla bitum dudc biéu thi bang d6 kim lun tinh bang phan mudi milimét ctia kim tiéu chuan
xuyén thang diing vao mau, trong diéu kién cho trudc vé nhiét do, thai gian va tai trong qui dinh.

Bang 1 - Cac chuén c vé do chum

Do léch tiéu chuan hoiic  Dai chap nhan cua

Vat liéu hé s6 ctia do léch (1s) hai két qua (d2s)
hoac (1s %) hodc (d2s %)

D06 chum clia mot thi nghiém vién:

Bitum tai 25 °C (77 °F) d6 kim Iun dudi 50, don vij 0,35 1

Bitum tai 25 °C (77 °F) dd kim 1Gn I6n hon va bang 60, 14 4

phan tram gié tri trung binh

Nhua hac in tai 25 °C (77 °F)", phan tram gia tri trung binh 5,2 15
D6 chum cla nhiéu phong thir nghiém

Bitum tai 25 °C (77 °F) do kim lun dudi 50, don vij 14 4

Bitum tai 25 °C (77 °F) do kim 1Gn I6n hon va bang 60, 3,8 11

phan tram gié tri trung binh

Nhua h&c in tai 25 °C (77 °F)?, don vij 14 4

A DPanh gia do chum d6i v6i nhua hic in dua trén cac két qua clia hai mau cé do kim lun bang 7 va 24. C6 thé khéng ap
dung céc danh gia nay ddi vdi vat liéu thay rdé cing hon va mém hon.

4 Tém tat phuong phap

4.1 Mau dudc lam chay va dé ngudi trong diéu kién kiém soat. Do kim Iin dudc do bang thiét bi

xuyén kim, st dung kim tiéu chuén va tién hanh duéi cac diéu kién qui dinh.

5 Y nghia va rng dung

5.1 Phép th xac dinh dd kim lun dudc st dung nhu mot s6 do vé dd dac quanh. D6 kim 1in cao

han, bitum c6 dé quanh nhd hon.

6 Thiét bi va dung cu

6.1 Thiét bj xuyén kim - La thiét bi c6 chét kep kim chuyén dong thing diing khong bi anh
hudng clia ma séat va c6 kha nang hién thi @6 14n cla kim chinh xac dén 0,1 mm. Khaéi lugng cuta
chét kep kim 1a 47,5 g + 0,05 g. T8ng khéi ludng cla kim va chét kep 1a 50,0 g + 0,05 g. Chuén bi
cac qua can 50 g + 0,05 g va 100 g + 0,05 g, dé ddm bao cac tai trong c6 téng bang 100 g va
200 g theo yéu cau clha phép th(r.

Bé mit dé dat cAe chita mau phai phing va vudng goc véi truc xuyén kim. Chét kep kim dudc thao

I&p dé& dang dé kiém tra khai luong.
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6.2 Kim xuyén

6.2.1 Kim xuyén (xem Hinh 1) lam bang thép clng t6i, loai 440-C hoac tuong duong, dd cling
HRC bang 54 dé&n 60, chiéu dai cla kim tiéu chudn bang 50 mm (2 in.), va cla loai kim dai bang
60 mm (2,4 in.). Budng kinh kim bang 1,00 mm dén 1,02 mm ( 0,0394 in. d&n 0,0402 in.). Pau kim
dudc vuét nhon véi do vat géc trén téng chiéu dai phan cén bang khoang 8,7 ° va 9,7 °. Phan cén
phai ddng truc véi phan thang cla kim. D6 1éch truc tdi da cho phép khdng qua 0,2 mm (0,008 in.).
Dau nhon ctia kim ¢6 dudng kinh t&r 0,14 mm dén 0,16 mm (0,0055 in. dén 0,0063 in.) va lam cho
vudng Vi truc kim trong khoang 2 °. Dau kim sac va khéng bam gi. Chiéu cao d® nham bé mat,
Ra, clla phan nhon khi xac dinh theo ISO 468 trung binh bang 0,2 um dén 0,33 um (8 pin. dén
12 pin.). Chiéu cao d6 nham bé mat cla than kim bang 0,025 pm dén 0,125 pm (1 pin. dén 5 pin.).
Kim xuyén dudc 18p trong vong dai kim loai khéng gi, vong nay c6 dudng kinh bang 3,20 mm + 0,05 mm
(0,126 in. = 0,002 in.) dai 38 mm + 1 mm (1,50 in. = 0,04 in.). Chiéu dai nhin thdy cta kim tiéu chuan
nam trong khoang 40 mm dén 45 mm (1,57 in. dén 1,77in.) va bang 50 mm dén 55 mm
(1,97 in. dén 2,19 in.) d8i vGi loai kim dai. Kim nay dudc 18p chat vao vong dai. Bién dd cla kim va
bat ky phan nao cla kim tuong quan véi truc vong dai, khdng dudc vudt qua 1 mm (0,04 in.). Khéi
luong cla bd vong dai kim bang 2,5 g + 0,05 g. (Cubi vong d8 cé 16 khoan hoic mai phéng dung
dé khéng ché& khéi luong bd vong dai). Trén vanh dai cla ting kim c6 cac dau hiéu nhan biét

riéng; nha san xuat sé khéng dung |13p lai cac ddu hiéu nay trong vong 3 nam.

0.14 dén 0.16 mm

1,00 dé'n 1,02 mm 8°40' dén 9°40' ‘:
i _ 3¢ L:_.-—:-""
g ‘ x&p xi L
6,35 mm[’
|[P— . o
theo qui dinh

Hinh 1 — Kim dung cho phép thir xuyén kim

6.2.2 Kim xuyén s dung khi th(r vat liéu dé danh gia su phu hgp véi tiéu chudn phai dam bao cac
qui dinh néu 4 6.2.1.
6.3 Coc dung mau — S dung céc hinh tru bang thuy tinh hodc kim loai, day phing cé cac kich
thudc co ban sau:
Dai véi do kim 1tn dudi 200:

Budng kinh, mm 55

Chiéu sau, mm 35
Da6i v6i d6 kim Ian trong khoang 200 va 350:

DPudng kinh, mm 55

Chiéu sau, mm 70
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6.4 Bé& &n nhiét — B& c6 dung tich khéng nhd hon 10 lit, c6 kha n&ng duy tri nhiét do tai
25 °C + 0,1 °C hoac nhiét dd khac ctia phép th{r véi sai léch 1a 0,1 °C. Trong bé cé gia dd duc 16
dat cach day it nhat 1a 50 mm va cach mat nudc it nhat 1a 100 mm. Néu tién hanh phép thir do
kim 1Un ngay trong bé thi phai c6 thém mét tdm du clng dé dé thiét bi xuyén kim. C6 thé dung
nudc mudi trong bé dé tién hanh phép thir 6 nhiét do thap.

CHU THICH 1: Khuyén khich dung nudc cat trong bé. Chu y khong dé nudc bé bi nhiém b&n do cac chat
hoat ddng bé mat, cac chat thai hodc cac hoa chat khac, cac chat nay c6 thé anh hudng dén két qua thi.

6.5 Binh chuyén tiép — Binh c6 dung tich it nhat 1a 350 ml, c6 do sau chla nudc di dé ngam céc
dung mau. Binh c6 ba chan v6i ba diém ti€p xuc, bado ddm chéc chin va khéng lam l3c, rung céc

dung mau.

6.6 Dong hd do thdi gian — D6i véi thiét bi xuyén kim van hanh bang tay, c6 thé ding cac loai
déng ho dién t bdm gidy hoic loai khac nhung phai cé vach chia dén 0,1 s hoac it han va chinh
xac dén + 0,1 s trong khoang do 60 s, c6 thé dung dong hé dém giay, diéu chinh d& nghe méi lan
dém 0,5 s. Thdi gian cho 11 1an dém la 5 s + 0,1 s. Cac déng hé tu déng do thdi gian gan trén

thiét bi xuyén kim phai dugc hiéu chinh chinh xac dén + 0,1 s.

6.7 Nhiét ké — Dung cac nhiét k& thuy tinh cé vach chia phlu hgp, chinh xac dén 0,1 °C (0,2 °F)
hoac céac loai nhiét k€ khac c6 dé chinh xac, d6 chum va ddé nhay tuong dudng cac nhiét ké phu
hop v6i ASTM E 1.

6.7.1 Cac nhiét k&€ thong dung la:

S6 nhiét k& ASTM Dai do

17C hoac 17F 19 °C dén 27 °C (66 °F dén 80 °F)
63C hosc 63F -8 °C d@én +32 °C (18 °F dén 89 °F)
64C hodc 64F 25 °C dén 55 °C (77 °F dén 131 °F)

6.7.2 Cac nhiét ké& st dung trong bé phai dudc hiéu chuin dinh ky theo ASTM E 77.

7 Chuin bi mau thir

7.1 Can than gia nhiét mau thl, khudy déu tranh séi cuc bd dén khi mau chay 16ng cé thé rét duoc.
Khong dé nhiét do tang trén 60 °C, cao hon diém hoa mém du doan cla nhua hic in khi thir theo
TCVN 7497 : 2005 (ASTM D 36-00) ho3c tang trén 90 °C déi véi bitum. Khong gia nhiét mau qua
30 phut. Tranh tao bot khi trong mau th.

7.2 R6t mét lugng mau nhat dinh vao céc, sao cho sau khi ngudi, mau c6 chiéu cao I6n hon it

nhat 10 mm so véi d6 kim 1un du kién. Chu&n bi hai mau riéng cho ting diéu kién tha.
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7.3 Day nhe tiing céc dung mau tranh bui, d& mau ngudi trong khéng khi d&n nhiét dé tir 15 °C dén
30 °C trong khoang tir 1 gid dén 1,5 gid déi vGi c6¢c nhd va 1,5 gid dén 2 gid ddi véi céc cao hon. Sau
do6 dat hai mau cling dia chuyén ti€p (néu dung) vao trong bé nudc, bao dudng tai nhiét a6 qui dinh.

Pat c6c dung mau nhd trong khoang 1 gid dén 1,5 gid va c6c cao hon tir 1,5 gid dén 2 gid.

8 Didu kién thi

8.1 Khi khdng c6 qui dinh thi nhiét d6, tai trong va thdi gian dudc hiéu la 25 °C (77 °F); 100 g va

5s. Cac diéu kién khac c6 thé s dung déi véi cac phép thir dac biét nhu sau:

Nhiét do, °C, (°F) Tai trong, g Thdi gian, s
0 (32) 200 60
4 (39,2) 200 60
45 (113) 50
46,1 (115) 50

Khi ap dung cac diéu kién dac biét sé dudc néu trong bao céo thi.

9 Cach ti€n hanh

9.1 Kiém tra chét kep kim va bd phan dan huéng dé dam bao khéng c6 nudc va cac vat la khac. néu
d6 kim lun du kién cao hon 350 thi dung kim dai, néu ngudc lai dung kim ngan. Lam sach kim xuyén
bang toluen hodc dung méi phu hdp, lau khd bang vai sach va I&p kim vao thiét bi xuyén kim. Néu

khéng cé qui dinh khéc thi gia tai bang qua can 50 g 1én kim dé tao téng khéi luong 1a 100 g + 0,1 g.

9.2 Né&u tién hanh cac phép thi v6i may xuyén kim trong bé thi dat truc ti€p coc dung mau trén dé clia
thiét bi xuyén kim (Cha thich 2). Gilt cho c6c mau ngap hoan toan trong bé. Néu tién hanh cac phép
th d6 kim 1Gn ngoai bé thi dat coc dung mau trong dia chuyén ti€p sao cho coc chuyén tif bé 6n nhiét
sang ngap hoan toan trong nudc va d4t dia chuyén tiép trén dé cua thiét bi xuyén kim.

CHU THICH 2: béi véi phép th{ trong tai, do kim IGn tai nhiét do khac 25 °C (77 °F) thi khéng dudc chuyén
mau tir bé di.

9.3 Cho kim ha ti tr xuéng cho dén khi dau kim vira tiép xic véi bé mat mau. Dung nguén sang
xac dinh dé kiém tra su ti€p xtc (Chu thich 3). C6 thé ghi s6 doc ban dau cla thiét bi xuyén kim
hodc chinh kim déng hé may vé sé 0. sau d6 tha chét kep kim trong khodng thgi gian qui dinh va
diéu chinh thiét bi dé do khoang cach Iun theo phan 10 cGa milimét. Néu c6¢c mau dich chuyén thi
loai bd két qua nay.

CHU THICH 3: Bé dinh vi kim khi tiép xtc véi bé mat mau cé thé st dung 6ng phat quang poly-metyl
metacrylat.

23



TCVN 7495 : 2005

9.4 Tién hanh it nhat ba lan xac dinh tai cac diém trén bé mat mau, cac diém nay cach thanh cla
cdc dung mau khdng it hon 10 mm va cach nhau ciing khéng it han 10 mm. N&u dung dia chuyén
ti€p thi sau mbi l1an xac dinh lai chuyén mau va dia chuyén ti€p vao bé &n nhiét. Dung kim sach
cho méi 1an xac dinh. N&u dé kim lun 16n hon 200, dung it nhat ba kim va sau khi hoan tat ba Ian

xac dinh méi rat kim Ién.

10 Bao cao thur

10.1 Bao cao két qua theo s nguyén, |a gia tri trung binh cta 3 két qua kim lun. Cac gia tri nay

khéng dudc khac so véi qui dinh duéi day:

Do kim lun 0 dén 49 50 dén 149 150 dén 249 250 dén 500
D6 chénh léch 16n nhat

gilra @6 kim 1Un 16n nhat va 2 4 12 20

nhé nhat

11 DO chum va do léch

11.1 S dung cac tiéu tri sau d& chap nhan cac két qua kim Ian tai 25 °C d6i véi bitum. Do chum

tai nhiét dé khac dang dudc xac dinh.

11.1.1 D6 chum cta mat thi nghiém vién — Hé s6 sai léch cla mét thi nghiém vién 1a 1,4 % d6i
véi d6 kim lan trén 60, va dd léch tiéu chudn ctia mét thi nghiém vién 1a 0,35 % déi véi do kim lin
duéi 50. Vi vay cac két qua cla hai phép thir do mét thi nghiém vién thuc hién trén cing mét mau
thdr @6 kim 1un, bang cung mét thiét bi khéng dudc chénh nhau qua 4 % so vdi gia tri trung binh,
ho&c hon 1 don vi, lay gia tri I6n hon.

11.1.2 D6 chum cua nhiéu phong thir nghiém — Hé s sai léch clia nhiéu phong th{r nghiém
b&ng 3,8 % d&i v6i d6 kim 1un trén 60, va dd sai léch tiéu chudn bang 1,4 d6i véi do kim lGn dudi
50. Vi vay cac két qua cla hai phép th do hai phong thr nghiém khac nhau tién hanh trén cung
moét mau thd d6 kim 1an khéng dudc chénh nhau qua 11 % so Vi gia tri trung binh hoZc 4 don vi,
|y gia tri I6n hon.

CHU THICH 4: Céc gia tri nay biéu thi cac gi6i han d1s (hodc d1s %) va d2s (hodc d2s %) nhu qui dinh trong
ASTM C 670.

11.1.3 Do léch — Phuong phap nay khéng cd do léch vi cac gia tri chi dudc qui dinh theo phuong
phap nay.
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