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ChÊt l|îng ®Êt - X¸c ®Þnh pH 
Soil quality - Determination of PH 

 

1. Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh pH sö dông ®iÖn cùc thuû tinh trong 
huyÒn phï 1:5 (V/V) cña ®Êt trong n|íc (pH - HO). Trong dung dÞch 1 mol/l 
kaliclorua (pH - KCl) hoÆc trong dung dÞch 0,01 mol/l canxi clorua (pH – CaCl2) . 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c lo¹i mÉu ®Êt lµm kh« ngoµi kh«ng khÝ. VÝ dô 

nh|: ®Êt ®¸ ®|îc xö lÝ tr|íc theo ISO 11464. 

2. Tiªu chuÈn trÝch dÉn 

Nh÷ng tiªu chuÈn sau ®|îc sö dông cïng víi tiªu chuÈn nµy. C¸c tiªu chuÈn ®Òu ®|îc 
so¸t xÐt l¹i mét c¸ch th|êng xuyªn. V× vËy, khuyÕn khÝch sö dông nh÷ng tiªu chuÈn  
míi nhÊt. 

ISO 1770 : 1981. NhiÖt kÕ c«ng dông chung cã th©n cøng. 

ISO 3696 : 1987. N|íc dïng cho phßng thÝ nghiÖm ph©n tÝch - §Æc tr|ng kÜ thuËt vµ 
ph|¬ng ph¸p thö. 

ISO l144 : ChÊt l|îng ®Êt - Xö lÝ tr|íc mÉu cho ph|¬ng ph¸p ph©n tÝch ho¸ lÝ. 

3. Nguyªn t¾c 

HuyÒn phï ®Êt ®|îc ®iÒu chÕ, cã thÓ tÝch gÊp 5 lÇn thÓ tÝch ®Êt, tõ mét trong nh÷ng 
chÊt d|íi ®©y : 

- N|íc 

- Dung dÞch kali clorua (KCl) 1 mol/l trong n|íc . 

- Dung dÞch canxi clorua (CaCl2) 0,01mol/l trong  n|íc 

  pH cña huyÒn phï ®|îc ®o b»ng pH - mÐt. 

Chó thÝch: §Ó x©y dùng mét quy tr×nh tæng qu¸t ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c lo¹i mÉu, ®Êt cÇn lùa chän tØ 
lÖ V/V thÝch hîp: v× sau ®ã cã thÓ xö lÝ tÊt c¶ c¸c lo¹i ®Êt b»ng cïng mét ph|¬ng ph¸p. NÕu tØ sè m/V 
®· ®|îc lùa chän, l|îng cån cña mÉu thö sÏ ®|îc ®iÒu chØnh cho c¸c lo¹i ®Êt cã tØ träng khèi l|îng 
riªng thÊp ®Ó cã thÓ dïng ®Ó ®iÒu chÕ huyÒn phï. §Ó ®¹t môc ®Ých ®ã cÇn lÊy thÓ tÝch ®ßi hái cña 
phÇn thö b»ng mét c¸i th×a ®ong chÝnh x¸c. 

4. Thuèc thö 

ChØ dïng c¸c thuèc thö tinh khiÕt ph©n tÝch . 

4.1. N|íc cã ®é dÉn ®iÖn riªng kh«ng lín h¬n 0,2 mS/m ë 250C vµ pH lín h¬n 5,6 (n|íc 

lo¹i 2 theo ISO 3696). 

4.2. Dung dÞch kali clorua (KCl), nång  ®é = l mol/l 

Hoµ tan 74,5g kali clorua trong n|íc (4. l) vµ pha lo·ng ®Õn l000ml ë 200C 

4.3. Dung dÞch canxi clorua (CaCl) , nång ®é = 0,01 mol/l 

Hoµ tan 1,47g canxi clorua ngËm n|íc ( CaCl2 H2O ) trong n|íc (4.1) vµ pha lo·ng 
®Õn l000ml ë 200C. 

4.4. C¸c dung dÞch ®Ó chuÈn ho¸ pH- mÐt. 

Sö dông Ýt nhÊt hai trong sè c¸c dung dÞch chuÈn sau ®©y 
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4.4.1. Dung dÞch ®Öm chuÈn cã pH 4,00 ë 20oC 

Hoµ tan l0,21 gam kali hidro phtalat (C8H5O4K) trong n|íc (4.l) va pha lo·ng ®Õn 
l000ml ë 200C. 

Kali hidro phtalat ph¶i ®|îc lµm kh« ë ll00C t|íi 1200C trong 2 giê tr|íc khi sö 
dông.  

4.4.2. Dung dÞch cã pH 7,00 ë 200C 

Hoµ tan 3,800 gam kali ®ihidro photphat (KH2PO4) vµ 3,415 gam dinatri hidro 
photphat (Na2HPO4) trong n|íc (4.l) vµ pha lo·ng ®Õn l000ml ë 200C. 

Kali ®ihidro photphat ®|îc lµm kh« ë ll00C ®Õn 1200C trong 2 giê tr|íc khi sö 
dông 

4.4.3. Dung dÞch ®Öm cã pH 9,22 ë 200C.  

Hoµ tan 3,80 b¬am dinatn tetraborat ngËm mêi n|íc (Na2B4O7.l0H2O) trong n|íc 
(4.1) vµ pha lo·ng ®Õn l000ml ë 200C. 

Chó thÝch: 

1) Dinatri tetrabonat cã thÓ mÊt n|íc kÕt tinh khi ®|îc b¶o qu¶n trong kho sau mét thêi gian dµi. 

2) C¸c dung dÞch ®Öm4.1.1, 4.2.2 vµ 4.3.3 bÒn trong mét th¸ng nÕu ®|îc gi÷ trong b×nh 
Polyetylen 

3) Còng nh| cã thÓ sö dông c¸c dung dÞch ®Öm n|íc ®|îc b¸n s½n. 

5. C¸c thiÕt bÞ 

5.1. M¸y l¾c trén 

5.2. pH- met cã thÓ ®iÒu chØnh ®é dèc vµ nhiÖt ®é  

5.3. §iÖn cùc thuû tinh vµ mét ®iÖn cùc so s¸nh hoÆc mét ®iÖn cùc, tæ hîp cã ®Æc tÝnh 
t|¬ng ®|¬ng. 

Chó thÝch: 

1) Trong nh÷ng tr|êng hîp gi¸ trÞ PH lín h¬n, mét ®iÖn cùc ®Æc biÖt sÏ ®|îc dïng cho kho¶ng 
nµy. 

2) Trong c¸c hÖ ®Êt cã nhiÒu nguy c¬ lµm háng do gÉy  hoÆc nhiÔm bÈn ®iÖn cùc 

5.4. NhiÖt kÕ cã thang ®o tíi 1l0C phï hîp víi lo¹i C theo ISO 1770.  

5.5. B×nh mÉu cã thÓ tÝch nhá nhÊt lµ 50ml b»ng thuû tinh bosilicat hoÆc polyetylen n¾p 
kÝn hoÆc nót. 

5.6. Th×a cã thÓ tÝch Ýt nhÊt lµ 5,0ml. 

6. MÉu phßng thÝ nghiÖm.  

Dïng mét phÇn nh÷ng h¹t cña mÉu ®Êt ®|îc lµm kh« ngoµi kh«ng khÝ hoÆc mÉu ®Êt 
®|îc lµm kh« ë nhiÖt ®é kh«ng cao h¬n 40oC läc qua c¸i r©y lç vu«ng kÝch th|íc 

2mm. VÝ dô nh| : cã thÓ dïng mÉu ®Êt ®|îc xö lÝ tr|íc theo ISO 11464. 

Chó thÝch : 

Sù lµm kh« cã thÓ ¶nh h|íng ®Õn pH cña ®Êt. Trong mét sè mÉu ®Êt ®Æc biÖt lµ nh÷ng mÉu cã chøa 
sunfua sù lµm kh« cã thÓ lµm thÊp gi¸ trÞ pH nhiÒu. 

7. Quy tr×nh 

7.1. ChuÈn bÞ huyÒn phï 

7.1.1. LÊy mét ph©n mÉu thö ®¹i diÖn, Ýt nhÊt lµ 5ml tõ mÉu thö phßng thÝ nghiÖm b»ng 
th×a (5.6). 
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7.1.2. Cho ph©n mÉu thö vµo b×nh mÉu (5.5) vµ thªm vµo mét thÓ tÝch n|íc (4.1) hoÆc 
dung dÞch kali clorua (4.2) hoÆc dung dÞch canxi clorua (4.3) gÊp 5 lÇn thÓ tÝch cña 
nã. 

7.1.3. Trén hoÆc l¾c m¹nh huyÒn phï b»ng m¸y l¾c hoÆc m¸y trén c¬ häc trong 5 phót vµ 
chê Ýt nhÊt 2 giê nh|ng kh«ng l©u h¬n 24 giê. 

Chó thÝch :  

1)  Trong hÇu hÕt c¸c lo¹i ®Êt c©n b»ng ®¹t ®|îc trong vßng 2 giê. Trong tr|êng hîp nµy cã thÓ 
®o sau 2 giê. 

2)  Trong mét sè lo¹i ®Êt nhiÔm bÈn míi bãn v«i hoÆc ®Êt chøa cacbonat sù c©n b»ng pH kh«ng 
thÓ ®¹t ®|îc trong kho¶ng thêi gian quy ®Þnh trong 7.1.3. Do ®ã nh÷ng gi¸ trÞ nµy qu¸ thÊp 
hoÆc qu¸ cao so víi c©n b»ng tù nhiªn, t×nh h×nh nµy x¶y ra lµ do sù biÕn ®æi chËm trong hÖ 
®Öm. §Ó kiÓm tra xem cã ph¶i lµ nh| vËy hay kh«ng cÇn ®o pH theo tiªu chuÈn nµy Ýt nhÊt 
hai lÇn kh¸c nhau gi÷a 2 vµ 24 giê l¾c. Trong tr|êng hîp nµy hai hoÆc mét sè gi¸ trÞ pH lín 
h¬n cÇn ph¶i ®|îc b¸o c¸o ®Ó chia ra pH gÇn ®óng nhÊt cña ®Êt vµ b¶n chÊt cña phÐp ®o 
kh«ng æn ®Þnh còng cÇn ph¶i b¸o c¸o trong kho¶n e cña b¸o c¸o thÝ nghiÖm. 

7.2. ChuÈn ho¸ m¸y pH-mÐt  

ChuÈn ho¸ m¸y pH- mÐt theo h|íng dÉn ®· ghi trong s¸ch h|íng dÉn cña n¬i s¶n 
xuÊt, dïng c¸c dung dÞch ®Öm ®· cho trong 4.4. 

Chó thÝch: 

 Dïng c¸c ®iÖn cùc cßn míi nguyªn, c©n b»ng th|êng ®¹t ®|îc sau 30 gi©y. 

7.3. §o pH 

§iÒu chØnh m¸y pH-mÐt theo c¸c ®iÒu chØ dÉn trong s¸ch h|íng dÉn cña n¬i s¶n 
xuÊt. §o nhiÖt ®é cña huyÒn phï vµ chó ý r»ng nhiÖt ®é cña dung dÞch ®Öm vµ cña 
huyÒn phï ®Êt kh«ng ®|îc kh¸c nhau h¬n l0C. L¾c huyÒn phï cÈn thËn ngay tr|íc 
khi ®o pH §o pH trong huyÒn phï l¾ng, ®äc gi¸ trÞ pH sau khi tr¹ng th¸i æn ®Þnh ®· 
®¹t ®|îc chó ý ghi gi¸ trÞ pH tíi hai sè lÎ. 

Chó thÝch : 

1)   NÕu sö dông pH-mÐt kim dao ®éng, sè lÎ thËp ph©n thø hai chØ lµ |íc l|îng. 

2)   Khi gi¸ trÞ pH ®o ®|îc trong vßng 5 gi©y kh«ng kh¸c nhau qu¸ 0,02 ®¬n vÞ th× phÐp ®o cã thÓ 
®|îc coi lµ æn ®Þnh. Thêi gian ®ßi hái cho sù æn ®Þnh th|êng lµ 1 phót hoÆc nhá h¬n nh|ng cã 
thÓ cßn phô thuéc vµo mét sè yÕu tè sau: 

Gi¸ trÞ pH (ë gi¸ trÞ pH cao, ®¹t tíi tr¹ng th¸i æn ®Þnh kh« h¹n). 

- ChÊt l|îng cña ®iÖn cùc thuû tinh (sù kh¸c nhau trong c«ng nghiÖp chÕ t¹o gi÷a c¸c ®iÖn cùc) 
vµ thêi h¹n sö dông cña chóng. 

- M«i tr|êng dïng ®Ó ®o pH (sù æn ®Þnh trong m«i tr|êng KCI hoÆc lµ CaCl2 ®¹t tíi nhanh h¬n 
so víi trong n|íc).  

- Sù kh¸c nhau vÒ gi¸ trÞ pH gi÷a c¸c mÉu trong cïng mét dÉy ®ã. 

- Thùc hiÖn sù khuÊy trén c¬ häc tr|íc khi ®o cã thÓ gióp ®¹t kÕt qu¶ æn ®Þnh trong thêi gian 
ng¾n. 

3)  Trong c¸c mÉu cã hµm l|îng chÊt h÷u c¬ cao (®Êt, than bïn, ®Êt trång trong chËu..) hiÖu øng 
huyÒn phï cã thÓ ®ãng mét vai trß quan träng. §èi víi ®Êt ®¸ v«i, huyÒn phï cã thÓ hÊp thô 
cacbon dioxit. Trong nh÷ng tr|êng hîp nh| vËy khã ®¹t tíi mét gi¸ trÞ pH c©n b»ng. 

8. §é lÆp l¹i : 

§é lÆp l¹i cña phÐp ®o pH trong 2 huyÒn phï ®|îc ®iÒu chÕ riªng biÖt sÏ ph¶i tho¶ 
m·n nh÷ng yªu cÇu theo b¶ng 1 sau ®©y :  
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B¶ng 1 - §é lÆp l¹i 

DÉy pH Dao ®éng chÊp nhËn ®|îc 

pH � 7.00 

7.00 <  pH < 7.50 

7.50 �  pH � 8.00 

pH > 8.00 

0,15 

0,20 

0,30 

0,40 

 

B¶ng tãm t¾t nh÷ng kÕt qu¶ thö nghiÖm gi÷a c¸c phßng thÝ nghiÖm vÒ phÐp x¸c ®Þnh 
pH cña ®Êt ®|îc cho ë phô lôc A. 

9. B¸o c¸o thö nghiÖm 

B¸o c¸o thö nghiÖm ph¶i bao gåm nh÷ng th«ng tin sau ®©y : 

a. Giíi thiÖu tiªu chuÈn nµy  

b. TÊt c¶ th«ng tin cÇn thiÕt ®Ó nhËn d¹ng ®Çy ®ñ mÉu ®Êt. 

c. M«i tr|êng ®|îc dïng ®Ó t¹o huyÒn phï : pH - H2O, pH - KCl, pH – CaCl2 ®· 
®|îc x¸c ®Þnh.  

d. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh chÝnh x¸c ®Õn 0,l ®¬n vÞ pH 

e. BÊt k× nh÷ng khã kh¨n nµo ®· x¶y ra trong khi thiÕt líp  ®iÒu kiÖn c©n b»ng.  

f. Nh÷ng chi tiÕt cña bÊt k× ®éng t¸c nµo kh«ng ®|îc nãi tíi trong tiªu chuÈn ®|îc 
coi nh| tù chän, còng nh| mäi yÕu tè cã thÓ ¶nh h|ëng ®Õn kÕt qu¶. 

g.  

Phô lôc A 

Nh÷ng kÕt qu¶ thñ liªn phßng thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh pH cña ®Êt 

Mét thö nghiÖm liªn phßng thÝ nghiÖm ®· ®|îc tr|êng §¹i häc N«ng nghiÖp Wageningen 
tæ chøc trong n¨m 1990 ®Ó kiÓm tra quy tr×nh nãi trong tiªu chuÈn nµy. 

Trong thö nghiÖm liªn phßng thÝ nghiÖm nµy, 30 phßng thÝ nghiÖm ®· thùc hiÖn phÐp x¸c 
®Þnh pH cña 5 lo¹i ®Êt. 

Tãm t¾t kÕt qu¶ thö nghiÖm liªn phßng thÝ nghiÖm ®|îc dÉn ra trong c¸c b¶ng tõ A.l ®Õn 
A.3. 

C¸c mÉu 1 vµ 4 trong b¶ng nµy lµ c¸c mÉu kÐp lÊy ë Ph¸p, lµ lo¹i ®Êt ®|îc t¹o thµnh tõ ®¸ 
granit. MÉu 2 lµ hoµng thå còng ®|îc lÊy ë Ph¸p. MÉu 8 vµ mÉu 5 ®|îc lÊy ë Hµ Lan. MÉu 
3 lµ ®Êt than bïn vµ mÉu 5 lµ ®Êt c¸t. 

§é lÆp l¹i r vµ ®é t¸i líp - R ®|îc dÉn ra trong c¸c b¶ng nµy ®|îc tÝnh to¸n theo ISO 5725 : 
1986. §é chÝnh x¸c cña c¸c ph|¬ng ph¸p thö - X¸c ®Þnh ®é lÆp l¹i vµ ®é t¸i líp  ®èi víi mét 
ph|¬ng ph¸p thö chuÈn b»ng c¸c phÐp thö liªn phßng thÝ nghiÖm. 
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B¶ng A.l - KÕt qu¶ thö nghiÖm x¸c ®Þnh pH – H2O liªn phßng thÝ nghiÖm 

MÉu sè 1 2 3 4 5 

Sè phßng thÝ nghiÖm ®|îc gi÷ l¹i 

Sè phßng thÝ nghiÖm bÞ lo¹i ra 

Sè kÕt qu¶ ®|îc chÊp nhËn. 

Gi¸ trÞ trung b×nh 

§é lÖch chuÈn cña ®é lÆp l¹i (Sr) 

§é lÖch chuÈn t|¬ng ®èi cña ®é lÆp l¹i (%) 

Giíi h¹n ®é lÆp l¹i (r = 2,8 x Sr) 

§é lÖch chuÈn cña ®é t¸i lËp  (Sr) 

§é lÖch chuÈn t|¬ng ®èi cña ®é t¸i lËp  (%) 

Giíi h¹n ®é t¸i líp  (r = 2,8 x S,.) 

30 

- 

60 

8,066 

0,066 

0,819 

0,185 

0,276 

0,423 

0,773 

30 

- 

60 

8,259 

0,071 

0,854 

0,198 

0,232 

2,809 

0,650 

30 

- 

60 

5,469 

0,102 

1,867 

0,286 

0,182 

3,327 

0,509 

30 

- 

60 

8,086 

0,091 

1,122 

0,254 

0,259 

3,198 

0,724 

30 

- 

60 

4,500 

0,078 

1,735 

0,219 

0,177 

3,927 

0,495 
 

B¶ng A.2 – KÕt qu¶ thö nghiÖm x¸c ®Þnh pH – KCl liªn phßng thÝ nghiÖm 

MÉu sè 1 2 3 4 5 

Sè phßng thÝ nghiÖm ®|îc gi÷ l¹i 

Sè phßng thÝ nghiÖm bÞ lo¹i ra 

Sè kÕt qu¶ ®|îc chÊp nhËn. 

Gi¸ trÞ trung b×nh 

§é lÖch chuÈn cña ®é lÆp l¹i (Sr) 

§é lÖch chuÈn t|¬ng ®èi cña ®é lÆp l¹i (%) 

Giíi h¹n ®é lÆp l¹i (r = 2,8 x Sr) 

§é lÖch chuÈn cña ®é t¸i lËp  (Sr) 

§é lÖch chuÈn t|¬ng ®èi cña ®é t¸i lËp  (%) 

Giíi h¹n ®é t¸i lËp  (r = 2,8 x S,.) 

 

30 

- 

60 

7,487 

0,076 

1,013 

0,212 

0,190 

2,544 

0,533 

30 

- 

60 

7,683 

0,054 

0,706 

0,152 

0,179 

2,334 

0,502 

30 

- 

60 

4,883 

0,066 

1,355 

0,185 

0,129 

2,637 

0,361 

30 

- 

60 

7,506 

0,067 

0,888 

0,187 

0,185 

2,464 

0,518 

30 

- 

60 

4,159 

0,056 

1,343 

0,156 

0,127 

0,355 

0,356 

 

B¶ng A.3 – KÕt qu¶ thö nghiÖm x¸c ®Þnh pH – CaCl2 gi÷a c¸c phßng thÝ nghiÖm  

MÉu sè 1 2 3 4 5 

Sè phßng thÝ nghiÖm ®|îc gi÷ l¹i 

Sè phßng thÝ nghiÖm bÞ lo¹i ra 

Sè kÕt qu¶ ®|îc chÊp nhËn. 

Gi¸ trÞ trung b×nh 

§é lÖch chuÈn cña ®é lÆp l¹i (Sr) 

§é lÖch chuÈn t|¬ng ®èi cña ®é lÆp l¹i (%) 

Giíi h¹n ®é lÆp l¹i (r = 2,8 x Sr) 

§é lÖch chuÈn cña ®é t¸i lËp  (Sr) 

§é lÖch chuÈn t|¬ng ®èi cña ®é t¸i lËp  (%) 

Giíi h¹n ®é t¸i lËp  (r = 2,8 x S,.) 

 

30 

- 

60 

7,374 

0,075 

1,022 

0,211 

0,260 

3,520 

0,727 

30 

- 

60 

7,410 

0,058 

0,787 

0,163 

0,240 

3,234 

0,671 

30 

- 

60 

4,927 

0,039 

0,785 

0,108 

0,173 

3,513 

0,785 

30 

- 

60 

7,381 

0,075 

1,022 

0,211 

0,236 

3,198 

0,661 

30 

- 

60 

4,260 

0,052 

1,231 

0,147 

0,178 

4,183 

0,499 

                                                                             


