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LOI NOI PAU

= Viéc dich an phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hoi Quoc gia vé dwdng b va van tai
Hoa ky (AASHTO) cap phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dugc AASHTO
kiém tra vé mirc do chinh Xxac, phu hop hoac chép thuan théng qua. Nguoi st dung ban
dich nay hiéu va dong y rang AASHTO sé khong chiju trach nhiém vé bat ky chudn mirc
ho&c thiét hai trwc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kem theo, ké ca
trong hop déng, trach nhiém phap ly, hoac sai sét dan suw (k& ca sy bat can hodc cac 16i
khac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo béat ctr cach nao, du da dwoc khuyén
cdo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khéng.

- Khi s& dung &n pham dich nay néu co bat ky nghi van hodc chwa r6 rang nao thi can doi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chuan AASHTO goc twong (rng bang tiéng Anh.
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1 PHAM VI AP DUNG

1.1 Tiéu chuadn nay mod ta phwong phap xac dinh ty trong tai nhiét do 23/23°C
(73.4/73.4°F) va d6 hut nwédc cia cot liéu min.

1.2 Tiéu chuan nay xac dinh ty trong kho va ty trong biéu kién cua cot liéu da dinh nghia
trong ti€u chuan M 132, ty trong cot liéu ¢ trang thai bdo hoa khé bé mat dé dinh nghia
trong M132 (sau khi ngdm mau trong nuéc 15 gid)

1.3 Cac don vi do theo don vi SI dwoc lay lam chuén.

1.4 Tiéu chuan nay lién quan dén céc vat liéu déc hai.Tiéu chuan nay khéng dé cap dén
tat ca cac van dé vé an toan trong qua trinh thi nghiém. Nguwoi thue hién tiéu chuan
nay phai c6 trach nhiém dé ra cac bién phap pha hop dé dam bao an toan va strc
khoé cho nguoi thure hién trirdre khi tién hanh céng tac thi nghiém.

2 TAI LIEU VIEN DAN

2.1 Tiéu chuan AASHTO:
= M 132, Thuat ngi¥ lién quan dén khdi lwong thé tich va ty trong cua vat liéu rén, 1dng

va khi.
= M 231, Céc thiét bj xac dinh khdi lwong s dung trong thi nghiém vat liéu
» R 1, Hwéng dan s dung hé don vi Quéc té
= T 2, Qui trinh 14y mau cbt liéu.
= T 19M/19, Khédi lwong thé tich ( Dung trong) va dé 16 réng cla cbt liéu
= T 27, Phuong phap phan tich thanh phan hat cét li&éu min va cbt liéu thé
» T 85, Ty trong va do hut &m cla cbt liéu thd
= T 133, Khéi lwong thé tich cia xi méng
= T 248, Rut gon mau thi nghiém
» T 255, Xac dinh d6 &m cla mau cbt lieu bang phwong phap say
2.2 Tiéu chuédn ASTM:

= C 125, Thuat ngi¥ lién quan dén bé téng va céac cbt liéu st dung cho bé téng
= C 670, Cach xac dinh dé chinh xac di voi vat liéu xay dung.
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3
3.1

3.2

3.3

Y NGHIA VA SU’ DUNG

Ty trong khd thuwéng dwoc st dung dé tinh thé tich cét liéu chiém gitr trong cac hén
hop trén nhw bé téng xi mang, bé tdng nhya va cac hén hop khac, khi tron véi cac ti 18
thich hop hodc dwoc phan tich dwa trén thé tich tuyét déi. Ty trong khé ciing duoc
dung dé tinh @6 16 réng ctia cét liéu trong tiéu chuan T 19M/T 19. Ty trong bao hoa kho
bé méat (SSD) dwoc st dung dé tinh toan khi cbt liéu Am hodc hat Am. Ngwoc lai khi
cht lieu & trang thai khé hoac dwgc xem la kho thi ty trong khd sé dwoc dung dé tinh
toan.

Ty trong biéu kién lién quan dén khéi lwong rleng twong dbi clia cac hat ran céu thanh
nén vat liéu, khéng bao gom cac 16 rébng clia cac mao quan trong cac hat (cac mao
quan nay co thé hat nwéc). Dai lwong nay khdng dwoc siv dung rong rél trong linh vc
vat liéu xay dwng.

Do hut nwéc dwoc str dung dé tinh sw thay ddi khéi lwong cla cbt liéu sau khi ngam
bdo hoa nuwéc so véi khdi lwong cbt liéu thd ban dau. Tiéu chuén thi nghiém nay qui
dinh thei gian ngdm mau 1a 15 gi®. Tuy nhién trong thuc té cac loai cbt liéu mai lay tw
duwéi nuwdc 18n cé thé dd hut nwdc cao hon néu mau khéng dwoc dé rao. Nguoc lai
mot sd cot liéu cé thé cd d6 hat nwéc nhd hon so véi cbt liéu da ngam trong nuwéc 15
gio. Déi v6i cbt liéu da tidp xuc vai nwoc va da duoc lau kho bé mat, thi co thé xac
dinh phan tram dd am tw do bang cach |4y dd &m toan phan xac dinh trong tiéu chuan
T 255 trir di dd hat nwéde cla cbt liéu.

4.2

4.3

4.4

DUNG CU VA THIET BI

Cén ky thugt — Can phai du tai trong, c6 thé doc chinh xac t6i 0,1% khdi lwgng mau
(hodc chinh xac hon) va phai tuan theo cac yéu cau ctia M 231, cap G2.

Binh ty trong — Binh ty trong 1a binh cé cb thét hodc mét loai binh thich hop dé dé
dang dwa mau cbt liéu min vao trong binh va cé thé tich hiéu dung chinh xac t&i 100
mm?. Thé tich ctia  binh khi d6 day dén mwc da dwoc vach san it nhat phai Ién hon
50% cla khéng gian can thiét sir dung cho thi nghiém. M6t binh ty trong cé dung tich
500 mL hodc médt binh dwng nwdc hoa qua thich hop phu hop cho thi nghiém mau
500 gam cho hau hét cac loai cbt liéu min. Binh ty trong Le Chatelier nhw da mé ta
trong tiéu chuan T 133 sé& phu hop cho mau thi nghiém khoang 55 gam.

Cén cat — M6t cbn kim loai hinh nén cut cé cac kich thuwdc nhw sau: dwdng kinh trong
tai dinh con 1a 40 + 3 mm, Bwong kinh trong tai day con la 90 £ 3 mm, va cao 75 + 3
mm, v&i d0 day nhd nhat ciia kim loai lam c6n 1a 0.8 mm.

Thanh dédm — Chay dam kim loai c6 khdi lwong 340 + 15 gam, bé mat tron phang
dwdng kinh 25 £ 3 mm.

LAY MAU

L4y mau cbt liéu theo qui trinh I4y mau cua tiéu chuan T 2

CHUAN Bl MAU THi NGHIEM

Rut gon mau da |4y tai hién trwong theo tiéu chuan T 248, dé c6 khoang 1 kg mau cbt
liéu min cho thi nghiém.
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6.1.1

6.1.2

6.2

6.2.1

Cho mau vao khay va dem sdy & nhiét do 110 + 5°C (230 £ 9°F). dén khéi Iwong
khéng 60| pé nguoi mau dén nhiét do cé the cam bang tay, & nwdc ngap mau sao
cho d& 4m clia mau it nhat 1a 6% va ngdm mau trong nuéc tir 15 dén 19 gio.

Khi d6 hut nwéc va ty trong st dung dé tinh thanh phan cap ph0| bé tong vai cot liéu
str dung & trang thai am tw nhién thi khong can thiét phai sdy mau ngay tlr ban dau.
Va néu bé mét ctia cbt liéu van wot thi khdng cdn ngam mau 15 gio niva.

Chu thich 1 — Gia tri ty trong va do hut nuéc & trang thai bao hoa kho bé mat co thé
cO gia tri cao hon doi véi cot liéu dwoc say kho trwwde khi ngdm mau nhw muc 6.1.1.

Gan nuwdc ra khdi thung ngdm mau, tranh lam tréi cac hat cbt lieu min ra cung nuwdéc.
Sau d6 rai mau cbt lieu 1én khay phang khéng thdm nwéc thanh mét Iép méng. Dung
tay ddo déu mot cach nhe nhang dé mau khé tw nhién trong khéng khi mét cach déng
déu. Néu can cé thé dung mét thiét bi co hoc dé tro gitp viéc ddo mau cho dén khi
mau dat trang thai bdo hoa kho bé mat. Khi thdy co hién twong két khéi thanh cac cuc
trong mau phai dung tay cha sat cac cuc nay toi ra. Tiép tuc cong viéc nay cho dén khi
cbt lieu & trang thai chay tw do. St dung qui trinh md t& trong muc 6.2.1 dé xac dinh
trang thai bdo hoa khé bé mat ciia mau cbt lieu. Lan thlr dau tién sé& duoc tién hanh
khi nwéc con trén bé mét cac hat. Tiép tuc dé khd gié mau bang cach dao déu mau.
Trong thdi gian chd cbt liéu khé thinh thodng dung cén dé thdr lai xem mau da dat
trang thai bao hoa kho bé mét hay chwa cho dén khi mau dat dwoc trang thai nay. Néu
lan thir dau tién cho thdy mau thir da khoé hon so véi trang thai bdo hoa kho bé mat thi
cho thém mét vai mL nwédc vao mau, tron déu va G mau trong khoang 30 phut. Sau dé
lap lai qui trinh thir v&i cdn thir theo tirng khodng thoi gian dé xac dinh trang thai bao
hoa khod bé mat cla cbt liéu.

Thi nghiém thir cén cét xac dinh d6 4m bé maét cét liéu - Dat con thir trén mot dé
phang khéng thAdm nwéc sao cho day co duong kinh Ién nam phia dwdi. D6 day tran
cbt liéu vao con thi , dung ngon tay do phan cbt liéu tran ra khéi con. Dung thanh dam
dam nhe 25 lan vao I6p cbt liéu trong con. Chiéu cao roi ddm khoang 5 mm (0.2 in.)
so v&i bé mét trén cung ctia mau. Khi ddm dé thanh dam roi tw do. Diéu chinh chiéu
cao dam va tiép tuc dam trai déu trén mat mau. Quét sach cac hat cét liéu roi xung
quanh cdn va dé, sau d6 nhe nhang nhéc con |én theo phwong thang dirng. Néu bé
mat cbt liéu van con wét thi mau van gilr hinh dang ctia con. Khi cét liéu sut tor to
thanh hinh chép nén thi mau da dat trang thai bdo hoa khé bé méat. Tuy nhién mot sé
loai cbt liéu chira nhiéu hat min c6 thé khong sut trong cdn ngay ca khi né da dat trang
thai bdo hoa khd bé mat. Trwdng hop nay co thé xay ra khi cac hat min bj bay lén trén
bé mé&t mau khoang 100 dén 150 mm . Bdi v&i cac cbt liéu nay dinh trang thai bao hoa
khé bé& méat cé thé xem la dat dwoc khi mét phia clia mau sut xudng tir tv  khi nhac
con thr 1én.

Chu thich 2 - M6t sé tiéu chuan sau day ciing st dung cho cac vat liéu khong dé
dang sut khi th&r bang con:

1. Phuong phép cén tha tam thoi - D6 day cbt liéu vao con nhw da mé ta trong muc
6.2.1, ngoai trr chi d@m 10 lan. Tiép tuc d6 day miéng con va dam tiép 10 lan
ntra. Sau dé dd thém hai lwot niva, mot lwot dam 3 1An va mot lwot dam 2 1an.
Lam phang mat cdn. Quét sach cac hat cét liéu roi xung quanh con va dé, sau dé
nhe nhang nhéc con |én theo phwong thang ding.

2. Phuong phap bé mat thii tam thoi — Mot s6 loai cot liéu chira nhiéu hat min co
thé khéng sut trong cén ngay ca khi nd da dat trang thai bdo hoa khdé bé mat.
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Trwdng hop nay co thé ap dung phwong phap bé mat thr tam thoi. Dung tay EW,
khodng 100 gam cbt liéu, rai |én mot bé mét phang, khé, sach , nhan, t6i mau va
khéng thAm nwédc, nhw mot tAm cao su, mot tAm thép ma kém hoac mot tAm kim
loai d& dwoc son den. Sau mot dén ba giay, 14y cbt liéu ra khdi bé méat dé. Néu
nhan thay bé mat con &m wét trong vong mét dén hai giay tirc la bé mat ctia mau
cbt liéu van con wot.

3. Qui trinh so mau dwoc mod ta boi Kandhal va Lee, trong bao cao Nghién ctru
dwdng cao toc so 307, trang 44.

4.  Dé xac dinh trang thai bio hoa kho bé mat cda cbt liéu bi syt khi wot st dung
giay an cing. Trong trwong hop nay trang thai bao hoa kho bé mat cua cot liéu
dat dwoc khi bé mat giay an khéng xuat hién cac vét am sau khi tiép xac véi mau

cbt liéu.
7 TRINH TU
71 Can va ghi lai tat ca cac khdi lwong da xac dinh chinh xac t&i 0.1 gam
7.2 Db nuwéc vao binh ty trong. Ngay sau d6 cho mau cbt liéu min da dat trang thai bao

hoa khé bé mé&t (SSD) da chudn bj tai muc 6. vao binh ty trong. Xoay va l&c nhe binh
dé cac bot khi thoat hét ra ngoai binh (chu thich 3). C6 thé s&r dung may lac co hoc
thich hop nhwng khéng lam thay d6i tinh chat cta cét liéu. Viéc s&r dung may lac co
hoc dwoc chap thuan sau khi kiém chirng trén két qua thi nghiém thu dwoc trong méi
chu ki thi nghiém khodng sau thang va cac két qua nay cé dd chéch l&ch gitra hai lan
thi nghiém phu hop véi dé chénh léch cho phép trong bang 1 cua cac thi nghiém st
dung bang phwong phap l&c tay théng thuweng. Diéu chinh nhiét do thi nghiém dén
23.0 £ 1.7°C (73.4 + 3°F). Néu can thiét c6 thé ngam binh ty trong nay vao trong chau
nwdc dé diéu chinh nhiét dd. Sau d6 db tiép nwéc 1én dén vach dinh mirc cé sn trén
binh. Xéac dinh khdi lwgng binh chira cad mau va nwéc.

Chu thich 3 — Théng thwdng can 15 dén 20 phut I&c binh bang tay dé dudi khi ra khoi
mau. C6 thé nhing mot tAm gidy &n nhé vao trong binh dé dudi khi ho&c cho vao binh
mot vai giot rwou Isopropyl ciing ¢6 tac dung lam mét cac bot trén mat nwéc trong
binh. Sau dé dé nwéc dén vach dinh mirc. Khong siv dung rwou Isopropyl khi st dung
phwong phap thi nghiém thay thé néu trong muc 7.2.1.
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7.2.1

71.2.2

Bang 1 - D6 chinh xac

Hé sobién Do chénh léch cho
doi phép gilra hai két qua
tiéu chuan thi nghiém
(1S)® (D2S)*

Do mét nguwoi thi nghiém:

Ty trong kho 0.011 0.032

Ty trong b&o hoa khod bé mat (SSD) 0.0095 0.027

Ty trong biéu kién 0.0095 0.027

Do hat nwoc® 0.1 0.31

Do nhiéu phong thi nghiém:

Ty trong kho 0.023 0.066

Ty trong b&o hoa khé bé mat (SSD) 0.020 0.056

Ty trong biéu kién 0.020 0.056

Do hat nwoc® 0.23 0.66

a) Cac thong sb (1S) va (D2S) dwoc dinh nghia trong tiéu chudn ASTM C 670. Do chinh xac nay duoc
phong nghién ctu théng ké ctiia AASHTO dwa trén cac két qua tlr cac phong thi nghiém s dung
phwong phap b&o hoa mau tir 15 dén 19 gi& va mot sé phong khac bao hoa mau trong khoang thoi
gian 24 + 4 gi&. Cac mau thi nghiém cé ty trong théng thueng va dwoc sy khd trwde khi thi nghiém.

b) D& chinh xac nay dwoc xac dinh dwa trén cac cbt liéu c6 dd hut nwéc nhd hon 1%, va cac mau cbt
liéu min nhan tao c6é d6 hut nwéc Ien hon 1%.

C6 thé str dung phuwong phap xac dinh khéi lwgng thay thé cho phuong phap trong
muc 7.2. nhw sau: Khéi lwong nwéc can thiét d& dé day binh tai nhiét d6 yéu cau co
thé xac dinh thé tich bang pipét chinh xac t&i 0.15 mL. Tinh tdng khéi lwong binh ,
mau va nwdce theo cdng thire:

C=09975V, +S+W (1)
Trong do :
C = Téng khdi lwvong binh , mau va nwéc dén vach dinh mirc, gam
V, = Thé tich nwéc da dé vao binh, mL
S = Khéi lwong mau bao hoa khd bé méat (SSD), gam
W = Khbi lwgng ctia binh, gam

Phwong phap thay thé phuong phép dd néu trong muc 7.2. — S&r dung binh Le
Chatelier. Pau tién dd nwéc vao binh dén khoang gitra hai vach 0 va 1 mL. Ghi lai sb
doc dau tién trong binh ty trong v&i nhiét do trong khoang 23.0 + 1.7°C (73.4 + 3°F).
Cho 55 + 5 gam cét liéu min da dat trang thai bdo hoa khd bé mat vao binh (Co thé
dung moét lwong cbt liéu thich hop khac mién 1a muwe nwéce trong binh cham moét diém
nao dé trong khu vuwec dinh mre phia trén. Sau khi da cho tat ca lwong mau cbt liéu
min vao binh, day ndp binh lai, xoay va l&c binh & trang thai hoi nghiéng cho dén khi
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7.3

7.3.1

7.4

7.4.1

khong con xuét hién cac bong béng khi trén mat nwéc trong binh thi dirng lai. Boc sb
doc cudi cung trén binh v&i nhiét dd khong qua 1°C (1.8°F) so voi nhiét do tai lan doc
dau tién.

Chu thich 4 - Khi’SL’P dung binh Le Chatelier nén cho vao binh mét vai giot rvou
Isopropyl dé lam mat cac bot khi trén mat nwdc trong binh. Thé tich rwou da dung sé
dwoec trir vao sO doc cudi cung (R2).

L4y mau cbt liéu ra khéi binh, say kho dén khoi lvgng khong dbi tai nhiét d6 110 + 5°C
(230 £ 9°F). D€ ngudi mau dén nhiét do phong trong khoang 1.0 + 0.5 gi®, roi can mau
da say kho.

Chu thich 5 — C6 thé dung phan mau bao hoa kho bé mat khac dem say kho dé xac
dinh khéi lwong khd ctia mau thay cho viéc ldy mau tir trong binh ty trong. Mau nay
phai dwoc chuan bj cung thoi gian véi mau da thi nghiém va cé khéi lwong chénh léch
khéng qua 0,2 gam so v&i mau da thi nghiém trong binh ty trong.

Néu sir dung phuong phap binh Le Chatelier thi phai dung phan mau khac dé xac
dinh d6 hat nwdc. Can khoang 500 + 10 gam mau da dat trang thai bdo hoa kho bé
mat, dem say khé dén khdi lwong khéng dbi , réi can lai. Mau nay phai dwoc chuén bj
cung thoi diém véi mau da cho vao binh .

Xac dinh khéi lwong cla binh ty trong da d6 day nwéc dén vach dinh mure tai nhiét do
23.0 + 1.7°C (73.4 + 3°F).

Phuong phép xac dinh khéi luong thay thé phuong phép da néu trong muc 7.4.- Khéi
lwong nwédc can thiét d& dd vao binh dén vach dinh mure tai nhiét dd yéu ciu cé thé
xac dinh thé tich bang pipét chinh xac t&i 0.15 mL. Tinh khéi lwong binh da day nuéc
theo cong thurc:

B =0.9975V + W 2)

Trong do:
B = khéi lwong binh da day nwéc, gam
V = thé tich cla binh, mL

W = khéi lwong cda binh, gam

TY TRONG KHO

Tinh ty trong khé cua cbt liéu tai 23,0 + 1,7°C ( 73,4 + 3°F) , dinh nghia trong M 132,
theo cong thurc:

Ty trong khd = A(B+S5-C) (3)
Trong do:

A = Khéi lwong mau kho sau khi sdy, gam

B = Khéi lwgng mau binh va nwéc, gam
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8.1.1

C = Khdi lwong binh, nwéc va mau, gam
S = Khéi lwong mau bao hoa khé bé mat, gam

Tinh ty trong kho cua cbt liéu tai 23,0 + 1,7°C ( 73,4 + 3°F) , dinh nghia trong M 132,
khi thi nghiém bang binh Le Chateliert theo céng thirc:

S,(A/S)
0.9975(R, - R,) @)

Ty trong khé =
Trong do:
R, = Sé doc ban dau ctia muwe nuéc trong binh Le Chateliert

R, S6 doc cudi cung cla mwec nwéc binh Le Chateliert

S,

Khéi lwgng mau bao hoa khd bé mat da cho vao binh Le Chateliert, gam

9.1.1

TY TRONG (& TRANG THAI BAO HOA KHO BE MAT)

Tinh Ty trong & trang thai bao hoa khé bé mat cua cbt liéu tai 23,0 + 1,7°C (73,4 + 3°F)
theo cong thurc:

Ty trong (& trang thai bao hoa kho bé mat) = S/(B+S5-C) (5)

Tinh ty trong & trang thai bao hoa khd bé mét ctia cot liéu tai 23,0 + 1,7°C (73,4 + 3°F)
khi thi nghiém bang binh Le Chateliert theo céng thirc:

S,
) = 0.9975(R, —R)) 6)

Ty trong (& trang thai bao hoa khd bé mat

10
10.1

TY TRONG BIEU KIEN

Tinh ty trong biéu kién cta cbt liéu tai 23,0 + 1,7°C (73,4 + 3°F), dinh nghia trong M
132, theo cong thurc:

Ty trong biéu kién = 4/(B+4-C) (7)

11
1.1

PO HUT NUGC
Tinh d6 hat nwéc caa cbt liéu (dinh nghia trong M 132) , theo cdng thirc:

D6 hat nuée, % = (S —A)/AR100 (8)

12
121

BAO CAO

Bao cao két qua ty trong chinh xac t&i 0,01. Bao céo két qua dd hut nwdc chinh xac
41 0,1%
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12.2  Néu trong qua trinh thi nghiém xac dinh ty trong va do hat nwéc cha cbt lieu bé qua
qua trinh say hoac ngdm mau ban dau thi phai ghi chu trong bao cao thi nghiém.
13 DO CHINH XAC VA SAI SO
13.1 Nhirng déph gia dé chinh xac cta thi nghiém nay dwo’g thé hién trong bang 1, dwa
trén cac ket qua cua chwong trinh nghién ctru mau cua phong thi nghiém vat
liéu cia AASHTO. Cac thi nghiém dwoc tien hanh theo tiéu chuan ASTM C128. Sw
khac nhau gitka qui trinh thi nghiém cua hai phwong phap la & ché tiéu chuan ASTM
C128 yéu cau ngam mau trong nudc 24 + 4 gid , trong khi T 84 yéu ciu ngdm mau
trong nwéc it nhat la_15 gio. Tuy nhién nguoi ta nhan thay sw khac biét nay anh
hwéng khéng dang ké toi d6 chinh xac cla thi nghiém. Cac so liéu trong bang trén
dwoc danh gia dwa trén 100 cap két qua thi nghiém cta 40 dén 100 phong thi nghiém.
13.2  Khéng c6 moét vat liéu chudn nao dé xac dinh dd 1éch cla thi nghiém nay, do d6 dd
léch cla thi nghiém chwa dwoc xac dinh.
PHU LUC
(Thong tin khéng bat budc)
X1 MOI TUONG QUAN GIDA TY TRONG VA DO HUT NU'O'C BUQ'C XAC DINH THEO
PHUONG PHAP TRONG TIEU CHUANT85VAT 84
X1.1 Dbat
S, = tytrong (trang thai khd)
S, = tytrong (trang thai bdo hoa kho bé mat)
S, = tytrong biéu kién
A = D6 hut nwde biéu thj bang phan tram.
Ta co:
S, =1+ 4/100)S, 9)
— 1 Sd
R |48,
S, 100 7 100 (10)
1
S = 1+4/100 4
S, 100 (11)
SS
I-—(S, -1
= 100( )
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A= [S"' — ljxlOO
Sd (12)

A=) 2= 00
.5, -1

Tiéu chuan nay twong ddng véi tiéu chudn ASTM C128-97, ngoai trir thdi gian ngdm mau,

(13)

1

d6 chinh xac clia cac 1an can va cac ghi cha 3, 4 va 5.
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