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TCVN 9275:2012

L&i ndi dau

TCVN 9275:2012 do Vién Khoa hoc vé Céng nghé Giao théng vén tai bién
soan, Bd Giao thdng van tai d& nghj, Tdng cuc Tiéu chuan do leéng tham
dinh, Bo Khoa hoc va Céng nghé céng bd.

TCVN 9275:2012 dwgc xay dung trén co s¢& hoan toan lwong voi
ASTM E 810-2008 (Reapproved 2008) Standard test methad for coefficient
of retroreflection of retroreflective sheeting utilizing the coplanar geomelry
voi s cho phép cia ASTM quédc t4, 100 Bar Harbor Drive, West
Conshohocken, PA 19428, USA. Tiéu chudn ASTM E 810-2008
(Reapproved 2008) thudc ban quyén cia ASTM qudc té.
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Mang bién bao phan quang - Phwong phap xac dinh hé sé phan
quang cla bién phan quang ding cau hinh ddng phang

Standard Test Method fer Coefficient of Retroreflection of Retroreflective Sheeting Ulilizing the
Coplanar Geometry

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh phuong phdp xéac dinh h@ e phan quang cia bién bdo phan quang
dung cau hinh déng phing.

1.2 Ngudi sz dyng phurong phap ndy cin xic dinh goc téi va goc quan sat dugc st dung va c6 thé
xac dijnh ca géc quay.

1.3 Phuong phap nay dugc sir dyng |am phuong phap thik nghi@m trong phong thi nghiém va doi
héi diéu kién che chan cén thiét du dé anh sang tan xa khéng gay anh hwéng dén két qua do. Thiél bj
do can 6 kha nang do dugc theo ciu hinh ddng phing.

1.4  Thiét bj do d phan quang cim lay hodc iép trén gia cd thé dwec siv dung dé xéc dinh gid trj RA,
can cung cép hinh dang va céc bang tham chiéu nhirng tiéu chuln thay thd phu hop s dung theo
phurong phap thi nghiém nay. Trong tredrng hop nay, nén dp dung cac phuong phép theo quy trinh B
trong Tiéu chudn ASTM E 809. Thong tin tham vé vigc sir dyng thiét bj cim tay do phan quang di dong
co thé thay trong tidéu chun ASTM E 1709.

2 Tailigu vién din

Céc 14 ligu vign din sau day 1 can thiét d& ap dyng tiéu chudn nay. P4 véi cdc tai ligu vién din ghi
nam cong bd thi ap dung ban dugc néu. BAI véi cac tai ligu vien dan khdng ghi ndm cng bé thi ap
dung phién ban méi nhat, bao gdm cd cac stra déi, bd sung (ndu c6).

2.1 Céc Tiéu chuidn ASTM
ASTM E 284 Terminology of Appearance — Thuél ngi¥ vé ngoai quan

ASTM E 308 Standard Practice for Computing the Colors of Objects by Using the CIE System “Tiéu
chuén xéc dinh méu cba vét béng hé théng CIE"
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ASTM E 691, Standard Praclice for Conducting an Interlaboratory Study to Determine the Precision of
a Test Method “Thye hanh tiéu chudn cua Vién nghién ctru lién phong thl nghiém dé xac dinh do chinh
xdc m¢t phwong phép the'

ASTM E 808, Standard Practice for Describing Retroreflection “Thyre hanh tiéu chudn mo & hé sé
phan quang”.

ASTM E 809, Standard Practice for Measuring Photometric Characleristics of Relroreflectors ‘Phwrong
phép xac djnh déc tinh quang cua vt phan quang”.

ASTM E 1709, Standard Test Method for Measurement of Retroreflective Signs Using a Portable
Retroreflectometer “Phuong phép thir nghiém do hé sé phén quang cta bién béo si dung thiét bi do
hé sé phén quang cdm tay tai géc quan sét 0,2".

2.2 Céc titu chudn khac

CIE Publication No 54 Retrorefiection — Definition and MeasurementCIE 054.2: “Hé sb phén quang -
Bjnh nghia vé Phuong phép do”.

3 Thuéat ngir va djnh nghia

3.1 Cac thut ngir va dinh nghia trong phén thuét nglr cia Tiéu chuén ASTM E 284 va E 808 duoc ap
dung trong phwong phap thir nay.

3.2 Cac djnh nghia

3.2.1

Coefficient of retroreflection, R, — of a plane retroreflecting surface - Hé sé phan quang cua bé
mit phidng phan quang bang phing, Ra.

L4 ty 1& cia hé sb cuéng d 4nh sang (R)) trén dién tich (A), tinh bing candela trén lux trén mét vubng:
(cd.Ix".m™),
Ra=RJA (1)

3.21.1
Hé so phdn quang (ky hiéu R,) theo don vj SI 13 candela trén lux.mét vudng (cd-Ix"-m™?) (Brgc ASTM
ap dung).

3.2.1.2

Ry 12 dai lvgng ky thugt d& xac dijnh tinh chét quang cia céc b& mat phan quang nhu vach tin higu
dudng bd hodc cac thiét bj canh bao. Ra cling c6 thé dugc st dyng d& xac djnh dién tich téi thidu cia
tdm phén quang cin cho mdt mirc tinh nang quang cAn Lhiél. Rs dugc siv dung rdng rai trong céc tiéu
chudn k§ thuat clia tdm phan quang.
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3.2.2

C4u hinh adng phang (Coplanar geomelry)

La cdu hinh phan quang trong @6 tryc ciia vat phdn quang, tryc chiéu sang va tryc quan sal ndm trén
mot mat phang.

Trong cAu hinh ddng phéng: Thanh phén géc 1&i thr cAp B, béing 0, goc chiéu y béng 0° hay 180°, géc
dinh huréng w, hodic bing géc quay ¢ ho3c bang e + 180° hay ¢ - 180°,

3.23

Tryc moc (Datum axis)

La mdt ni¥a dwdng thang duge xac dinh (i tam tam phdn quang vuéng géc véi tryc vat phan quang.

3.2.4
Panh ddu méc (Datum mark)
Chi din trén vat phdn quang, hudng ra khdi tryc tdm phan quang dé thiét Iap huwdng truc mac.

3.2.5

Géc t&i B (Entrance angle)

L3 gbc gitva tryc chiéu sang va tryc clia vt phan quang.

Gobc t6i thuéng khéng Ién hon 90°, nhung pham vi ddy do cua né dwoc xac dinh la 0°s B s180°. Trong
CIE (hé théng may do gbc) B dwoc phéan thanh hai hop phan By va B..

3.26

Glac ké (Goniometer)

L4 thiét bj d& do hodc dat cac gdc.

3.2.7
Tryc chiéu sang (illumination axis)

L4 nira dwomg thang tir tdm vat phan quang di qua diém ngudn.

3.2.8
Goc quan sat (Observation angle)

La géc gilra tryc chiéu sang va tryc quan sat. Géc quan sét khdng bao gi& am va gan nhw ludn ludn
nho hon 10° va thwéng khdng qua 2°. Toan b khodng rdng cuia né dugc xac dinh la 0°s a $180°.



TCVN 9275:2012

3.29
Truc quan sat (Observalion axis)

La ntra duéng thing tir tam vat phan quang qua diém quan sat.

3.2.10

Thiét bj nhdn (Receiver)

La mét phan ciia mot thiét bj quang tric nhan cac chum tia quan sat t cac miu vat, bao gom bd phén
thu nhu 12 mét hinh cAu tich hop, thudng 1a bd loc don sic hodc 1a kinh loc phd, bd phan ghi nhan va
cac phan quang hoc cng mhir dién tir kém theo.

3.2.11

Sy phan quang (Retroreflection)

LA sy phan xa, trong dé tia phan xa chu yéu quay tr& lai theo huéng gan vé&i huéng nguoc Igi cua tia
t¢i, tinh chat nay dugc duy trl trong mdt khodng thay ddi rdng clia hudng clia cac tia téi.

3.2.12

Vat liéu phan quang (Retrorefleclion material)

La mot loai vat liéu co I&p méng lién tuc chira cac phén tir phadn quang nhd ndm trén hodc ral gan voi
bé mat phan quang (vi dy: tAm phan quang, s¢i phén quang, mang truyen dan, son co bi thdy tinh, tin
hiéu trén mét duwdng b, dai phan cach mét dudng).

3.4

Mang phan quang (Retroreflection sheeling)

La vat lidu phan quang dugc ché tao & dang mang mong, duoc chi dan cho vige st dyng thuén Ioi.

3.2.14
Vit phan quang (Retroreflector)

M4t phdn xa hay thiét bj ma tir do khi chiéu dnh sang tryc lidp, cac tia phan xa phan I6n quay tré lai
hwdng gin véi hudng nguec lai hweéng ciia cac tia toi. Tinh chat ndy dwgc duy tri trong mot khodng
thay ddi réng clia hudng cla tia 1.

3.2.15

Tryc cta vt phdn quang (Retroreflactor axis)

La mdt nira dwrdyng thdng dwgc xac dinh 1(r tdm vat phdn quang.
Hudng cua iryc vat phan quang thudmg dugc chon la trung tAm trong s6 cac hudng dy kién chiéu
sang, vi dy, hudng clia con dwdng ma trén dé val phan quang dy kién dugc dit. Tryc cha vat phdn
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quang thudng trang voi tryc abi xirng ciia vat phan quang. Péi v&i mang phan quang, duwéng truc giao
v&i bé mat dugc chon 1a tryc clia vét phan quang.

3.2.16
Tam vit phan quang (Retroreflector center)
La didm & trén hoic gin vat phan quang dugc xac djnh 1 vi tri cla thiét bj do.

3.2.17
Goéc xoay (Rotation angle)

La goc trén mat phdng vudng géc véi tryc cla vat phan quang tir nira mat phdng quan sat téi tnyc mbc,
duoc do nguoc véi chidu kim ddng hd tir didm quan sat trén tryc clia val phan quang.

Khoang xoay: -180° < £ s 180°. Dinh nghia nay duwyc ap dyng khi goc ti va géc quan sat nhd hon 80°.
Goc xoay la goc Iir phadn duvong cla truc thir cip dén tryc mée, dwgre do nguec voi chidu kim déng hd
tir diém quan sat trén tryc cla vat phan quang.

Sy quay cliia miu theo tryc clia vat phan quang trong khi ngudn va thiét bj thu nhan van gir cé dinh
trong khdng gian 1dm cho gdc quay & va géc djnh hedng w, thay ddi nhw nhau.

3.2.18

Quay trdn déu (Rotationally uniform)

Heé sb phan quang R, hdu nhw khang ddi khi quay theo tryc ciia vét phan quang, trong khi ngudn, thiét
bj thu nhan, tam cla vat phan quang va tryc clia vat phan quang tit ca van gilr nguyén trong méi quan
hé khéng gian khéng doi.

Bac quay tron déu co thé dugc xac dinh bang sb.

3.219
Nguon (Source)

La vat tao ra anh sang hoac cac dong birc xa khac.

4 Nguyén ly

4.1 Phuong phap thi nghidm ndy md ta viéc s dung ngudn chiéu sang, mot thiét bj thu nhan, mot
dung cy dé dat thiét bj thu nhan twong (rng véi ngudn, mdt bd phéan gil mau the trong mdt khu viee t6i
thich hgp. Thiét bj gir m3u thir phadi dugre dat cach xa ngudn dnh sang 15 m.

4.2 Quy trinh chung |& xac dinh ti sb gilra 4nh sdng phén xa & bé mat thi nghiém va anh sang 1&i bé
mat nay.

4.3 S lugng trac quang, hé sd phan quang dugc tinh toan ti cac phép do.
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5 Y nghia va st» dung

5.1 Cac phép do dugc thuc hign theo phirong phép thi nghiém nay tuong tir viec xac dinh bang tryc
quan, tAm phan quang khi duoc chiéu sang bing dén day téc vonfram nhu mét dén pha xe co gidi.

5.2 Cac gia trj dwoc x4c dinh lién quan dén cac higu tng thj gidc dbi voi mt cdu hinh do ngudi str
dung phwong phap thi nghigm quy dinh. Phrong phap thi nghigm nay rat higu qua dbi véi cac thi
nghiém c6 géc quan st tir 0,1 v 2,0° (g6c quan sat tir 0,1° va 0,2 cé thé dal dugc bang cach thiét ké
cAn than ngudn va cu hinh cia thiét bj thu) va tai géc 1&i 18n dén 60°. Piéu kién ndy dugc sir dyng dé
xac dinh cac hé sé phan quang ¢6 gia trj thdp dén 0,1 x.cd™'.m?, d6i vai gid tri nhd hon 1ix.cd*.m? can
dac bigt chu y dén @ nhay cla thiét bj thu nhan va logi bd mét lgng ral nhod anh sang di sai huéng.

6 Thiét b, dung cu

6.1 Ngudn séng - Ngudn sang phai la ngudn tir loai méay chiéu va phai d4p (*ng céc yéu cdu sau
(36 chidu séng tal khodng cach m3u 15 m 13 khodng 10 Ix thuéng sdn cé trong pham vi nhirng quy
dinh nay).

6.1.1 Sw phan bd nang lueng phd cia ngudn sang phai ti 1& vii ngubn chudn A clia CIE (nhiél dd
mau wrong quan 18 2856 K, xem tiéu chudn ASTM E 308). PBén chiéu clng vé&l cac chi tiét quang phai
hoat dng sao cho dén chiéu 1&n mau thir nghidm loai 4nh s&ng cd sir phan b nang lugng phod nay.

6.1.2 Nén dung ngudn sang khdng phan cyrc.

6.1.3 Khe m& ctia ngudn nén 12 mot khe tron chuan theo quy djnh trong tiéu chuin E 809. Bdi vai cac
phép do & cac goc quan sat tir 0,2° dén 2,0°, khe ra ciia ngudn phal cho phéat xg ddng déu, tron va co
durdng kinh (26 # 2) mm. Bidu ndy trong trng véi géc m& 0.1° & khodng cach thi nghiém Ia 15 m. B
véi phép do tai cac goc quan sat tir 0,1° dén 0,2°, khe ra cla ngudn phai cho phat xa ddng déu, tron va
c6 duéng kinh (13 + 1) mm. Diéu nay twong (rng véi géc mé 0,05° & khoang cach thi nghiém I3 15 m.

6.1.4 Chiéu |én bé mat mau bing may chiéu phai ddm bdo sao cho mau thir va chi mdt phin t6i thidu
ctia ndn dwoc chibu sang. Didu nay dugc thye hién bing cach dat mdt khe mé nho tai clra cia dén
chiéu.

6.1.5 Ngudn cln dugc didu chinh sao cho d9 chiéu sang trén bd mat thi nghiém khdng thay ddi I&n
hon + 1 % trong théi gian thi nghiém.

6.1.6 DJ chiéu sang trén bé mat mau phai ddng déu trong gidi han sai sd = 5 % cua dd chibu sang
trung binh & vj tri vudng géc v&i ngudn va cach xa ngudn 15 m.

6.2 Thiét bj thu nhdn phai dap (mg céc yéu ciu sau - Trong thi nghiém nay, déi v tia 1&i 10 Ix
trén 1 cdIx"-m™ m3u thl nghiém mang phan quang cé dién tich 0,04 m?, a8 chiéu sang vudng géc cia
tia t&i tai thiét bj thu nhan dat khoang 1,8 x 107 ix.

6.2.1 DJ nhay va khodng do ctia thiét bj thu nhan phai a0 dé cac két qua cla ca dd chiu sang vudng

10
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géc cla lia i (trén mau) 12n anh sang phan xa & vi tri quan sat co thé duoc do v&i do phan gidi it nhat
la 1 phan 50 trén thang do.

6.2.2 D6 nhay phd cua thiét bj thu nhan phai phu hop véi thiét bj quan trdc chuén CIE, 1931 (xem
Phy luc A1 cla tiéu chuén E 809).

6.2.3 Thiét bj thu nhan khdng dugc nhay cam vé&i anh sang phén cye.

6.2.4 DA tuyén tinh cla thang quang ké trén thang do cAn phai ndm trong giéi han sai s6 +1 %. Co
thé sir dung hé sb higu chinh dé dam bdo dac treng tuyén tinh. Céc phép thir kiém tra 66 tuyén tinh
phai dugc tién hanh bang cach st dung thiét bj thu nhan — hidn thj toan bd bao gdm detecto, tai, hé
théng lya chon khodng do va man hinh hién thj.

6.2.5 Do bn dinh ciia thiél bj thu nhan phai ddm bdo sao cho cic sé liéu thu dwgc tr mdt ngudn cb
dinh khong khac nhau nhiéu hon 1 % lrong sudl thei gian thi nghiém.

6.2.6 Truwdng quan sat phai dugc gidi han bing cach st dung cac vach ngan dnh sang hodc khe mé
trén thiét bj d& toan bd mau thi nghiém hoan toan nam trong tam nhin va dé logi bd anh séang tan xa ¢
mirc nhidu nhét. Cé thé ch&p nhan mirc anh sang nén m, nhd hon 5% cha gia tri doc nhd nhat m,.

6.2.7 Khe m& cla thiét bj thu nhan nén Ia mét khe tron chuén theo quy dinh trong tiéu chuan E 809.
Béi véi cac phép do & cac goc quan sal 1ir 0,2° dén 2,0°, khe vao cla thiél bj thu nhan phai ¢ dwdng
kinh (26 £ 2) mm. Diéu nay lwong (*ng véi géc md 0.1° & khoang cach thi nghiém 13 15 m. Béi véi cac
phép do tai cac géc quan sat tir 0,1° dén 0,2°, khe vao cia thiét bj thu nhan phai cd dwdng kinh
(13 £ 1) mm. Piéu nay twong trng v&i géc mé 0,05° & khodng cach thi nghiém |2 15 m. Kich thwéc cla
dAu khe vao phai nhd dé thiét bj thu nhan co thd dat gin véi khe ra cua ngudn ma khéng che khuét
chim sang.

6.3 Giic ké do géc mau thi nghigm (Thidt bj gi?* m3u thi nghiém) - Thiét bj gir m3u thi nghiém
phéi gitr derge mau hinh vudng cé canh 200 mm va dap trng cac yéu cdu sau (xem Hinh 1):

6.3.1 M§t phwong tién phadi dugc cung cap dé xoay miu trén mdt truc ndm trong mit phing clia b
mél mau néu sir dung mot s6 goc tdi.

Thanh phan géc téi By duge si dung dé dat gidc ké khi khong cé thanh phan cy thé ndo dugc quy dinh
(xem tiéu chudn ASTM E 808).

6.3.2 Vijtri cia bé m3t mau phai didu chinh dugc d& cac gdc tdi cd dd chinh xdac trong khodng 0,5 %
goc phu ciia né (c6 nghia 13, ddi véi gbc 1di 30°, géc nay phai dat chinh xac dén + 0,005 x 60° = +0,3°).
Diéu nay cé the dat dwgc khi cé dyng cy/thiét bj quang hoc chinh xéc dé cin chinh bé mat thi nghiém
vé géc L& "0 49" va sau db diéu chinh dé g3t goc (trong khoang dung sai cho phép).

6.3.3 Thiét bi gilr mau thir phai c6 kha nang logi bd sy phan xa Iir cAc canh m3u va ban than thiét b
giCr m3u phai khéng phan xa (thweéng dugc son mdt Ivp son nhdn mau den).

11
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6.3.4 Thiét bi gix mAu phai dugc ché tao sao cho thiét bj thu nhan cé thé dugc st dyng thuan loi khi
thay di mau (cin thiét khi thyre hidn cac phép do anh sang td1).

6.4 Giac ké do goc quan st (do vj tri giva thiét bj thu nhin/ngudn sang) - Thiét bj (di khi dugc
goi la thit bj dinh vi géc quan sat) phai cé dé gitp cho viéc dinh vi thiét bj thu nhan theo nguon sang tai
vi tri quan sat. N6 phai cho phép thay dbi duoc géc quan sat (xem Hinh 2). Khoang goc quan sal
thwéng it nhat 1a 0,2° dén 2,0°,

6.4.1 DO chinh xac cia khodng cach tir khe ra cla ngudn dén khe vao cla thiét bj thu nhan phy
thudc vao mau thir, Déi voi hdu hét cac vat ligu, 3 chinh xac cla vi tri I3 £ 0,1 mm (hoac + 0,5% goc
dbi cua thiét bj thu nhan 1ai khodng cach 15 m) 1a phu hgp. Mt phrong phap thwdng dugc siv dyng
dé cb dinh khodng cach nay la dat mét thanh co cac I gia cdng céch nhau lwong g véi cac goc
quan sat mong mudn.

6.4.2 Trong phuong phap thi nghiém nay, goc quan sét thyc té 16i thidu 14 khodng 0.2° khi s& dyng
thiét bj thu nhan c6 khe vao voi dwirng kinh (26 £ 2) mm. Néu chon goc quan sat trong khodng 0,1°
dén 0,2°, cin sir dyng khe mé& nhd hon nhw da giai thich lrong 6.2.7.

6.5 Pham vi do quang - CAn mdt khong gian lam viéc a0 rdng dé may chiéu va mau cb thé dat cach
nhau 15 m.

Hinh 1- So dé clia td hop gidc ké (thiét b] gitr mau)

CHU THICH 1: Hinh ndy cho thdy ngudn - thiét bj thu nhin trong mdt m@t phdng ndm ngang va goc t&i B (= By) nhur 1A mdl
vong quay theo tryc thdng dirng. Géc quay ¢ dugc hién thi & vj tri +45 * véi myc dich minh hoa - vi tri mic dinh |3 £ = 0",

12
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Bo diéu chich
cong SuAl ngudy
Man hinh
thiét bi thu

o
I

Khiu d3 S

thiet by thu

Hinh 2 - So a4 thiét bj djnh v| géc quan sat
CHU THICH 2; Khodng cach dugc didu chinh d& tuang (rng véi goc quan sat mong mubn,

6.5.1 Phai dAm bao anh sang tan xa khdng anh hwdng dén két qua thi nghiém. Can st dung son den
nhan, rém mau den, ndm den va cac phuong tién khac dé ngan anh sdng khdng mong mubn.

6.5.2 Cén co hé théng do thich hep trong pham vi do dé do khoang cach thi nghiém 15 m (il tam vat
phan quang dén khe vao cta thiét bj thu nhan) chinh xac t¢i £ 0,01 m.

7 Lay mau

7.4 Quy trinh Ay m3u s dung trong phuong phap thi nghiém ndy phai lam sao dé vat lidu thi nghiém
dai dién dwoc cd cudn mang phan quang hodc I6 hang.

7.2 Khi m§l cubn mang phan quang dwec thi nghiém, it nhat phai ldy 3 m3u 0,2 m x 0,2 m & cugn,
dai dién cho vat lidu theo chiéu ngang va theo chidu doc. Gia trj trung binh cla 3 mau s& dugc ghi
nhan. Mot phwong phép dap (ng yéu cu ndy la |y 3 mau & phia trai, & gilra, va & phia phai chéo géc
ngang cudn.

7.2.1 Néu khdng cé ddu méc trén vat lidu va néu khéng c6 chi dn ddu cudn ghi trén cac miu cit, cAn
danh ddu méc & mat sau mau tai thei didm cét dé cho biét canh dau cla cudn. Néu khéng cé yéu ciu
khac, ddu méc nay sé cho biél gbc quay cta thi nghiém la 0°.

7.2.2 Néu mdl ddu mdc da duoc ghi trén vat lidu, méc nay sé dwgc st dung dé dinh hudng vat ligu
dé thi nghiém nhu & 9.7.

7.3 Khilady mau mot sé tam vat lieu A3 céit réni, s8 sir dyng quy trinh lwa chen ngdu nhién d& 6am bao
méu mang tinh dai dién cho 16 hang. It nhdt 3 m3u 0,2 m x 0,2 m dwgc lira chon va gid tr trung binh
ctia 3 mau duwgre ghi nhan,

7.4 Khi vat lidu dem thi nghiém c6 kich thudc nhé hon 0,2 m x 0,2 m, mau thi nghiém 0,2 mx 0,2 m
s& duoc 1Ay bang cach rdp cac manh phdn quang nhd déu nhau, véi hudng gibng hét nhau & lam
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thanh mau thi nghiém cb kich thude 0,2 m x 0,2 m theo yéu ciu.

8 Mau thir va mau

8.1 Mau thl nghiém trong quy trinh ndy cb kich thuée (200 £ 100) mm x (200 £100) mm.

8.1.1 Mau hinh vudng cé canh 200 mm v¢i dién tich 0,04 m? 14 thich hgp vé&i da sé cac thi nghiém va
thuan tién cho viéc lvu trir va xir ly.

8.2 Ma3u thi nghiém phai dadm bdo phing. Didu nay cé thé thirc hién bing cach dat mau I&n tim thir
phang hodc st dung céc bién phap dé& ma3u duec cb dinh phang I18n gid & mau nhé bang dinh, keo xit,
dung cy co khi hodc chan khdng. '

8.3 Khicén so sanh cac sb liéu hodc cac tAm riéng giva cac phong thi nghiém, cAn Ganh ddu mée vat
phan quang trén mau dé xdc dinh chiéu dinh huéng cia mau trong ty giira cac phong thi nghiém.
Diéu nay c6 thd dugc thye hién bing cach danh ddu mét mdi tén trén mat sau cua miu huédng ve
trung diém clia mt trong cac canh dai 200 mm. Hwéng mi tén nay thwdng twong rng véi hwéong doc
clia nha sdn xuét thiét bj do.

9 Hiéu chuin va chuan héa

9.1 Trudce khi thire hign bat ky mot phép thir nao can kidm tra viéc hiéu chuin thiét b.

9.2 Nguon anh sang phai dugc higu chudn dé phi hop vdi sy phan bb phd ciia ngudn chuin A theo
CIE. Khi @ién ap hodc dong thich hgp da dwere thiét 13p theo yau cAu nay, cac gia trj hodc cac théng
so cai dat phai duoc ghi lai va dugc si dyng trong qua trinh do (xem Phy luc A3) ctia tiéu chudn
ASTM E 809,

9.3 Phai thiét 1ap a6 tuyén tinh cla thiét bj thu nhan. CAn cé cac d@ liéu cho bidt sy td hop cla thibt bj
thu nhdn va hién thj c6 m&i quan hé tuyén tinh trong khoang do, mdt loat c4c hé sé hidu chinh phai
dugc thiét I3p (xem tidu chudn ASTM E 808, Phy lyc A2) d& higu chinh dd phi tuyén cla cac sé lisu.

9.4 D% nhay phd cla thiét bj thu nhan phai duoc kidm tra dé phis hop véi thiét b quan tréc theo CIE,
1991, vé mau séc ciia sdn pham cin do (xem tiéu chudn ASTM E 808, Phy lyc A1),

10 Cach tién hanh

10.1 D3t thiét bj gi> mBu sao cho tdm mAu thi nghiém cach khe ra cla ngudn sang mdt khodng
(15,0 £ 0,2) m. Do khodng cach thyre t& véi a6 chinh x4c £ 0,01 m va ghi 1ai gia trj nay la "d". Can chinh
thiét bj gir m3u bing céc phuong tién quang hoc dén vi tri sé khdng dé bé& mat thi nghiém vudng gbc
véi ngubn (c nghta Ia, géc téi béing 0°). Ngoai ra, cAn can chinh thiét bj gier mau sao cho phap tuyén
én b& mat thi nghidm nam trong mat phing xac dinh béi khe ra cia ngudn, khe vao cia thiét bj thu
nhan va tam mau khi géc 1&i thay ddi (Gidu ndy trong (ng véi vide thidt I&p hop phan thi cp clia goc
161 B2 =0° xem tiéu chuan E 808 va Hinh. 3).
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10.2 Béng cach thay ngudn sang cho m3u (phuong phap wu tién), do dé chiéu sang & 4 hinh vuédng
dai dién co cung dién tich trén mau (dﬁi v&i mau hinh vudng cé canh dai 200 mm thi do |a 4 hinh vudng
& trén, dwoi, bén trai va bén phdi va co canh dai 50 mm ké i tdm mau) véi khe vao cia thiét bj thu
nhan ném trong mét phing vuéng goc v&i nguén sang va di qua tam cla miu. Khi tién hanh do, khe ra
ctia ngudn sang cin dugc can chinh vé ving quan sat cda thiét bj thu nhan. Anh sang nén tir cac
hudng khac véi hwéng Lir khe ra ciia dén chigu phai nhd hon 0.1 % so voi 85 sang cla tia toi,

10.3 Duwa thidt bj thu nhan hoic ngudn sang vé vj tri quan sét véi khe vao cia thiét bj nhan cach khe
ra c0a ngudn sang mdt khodng thich hgp dé thu dugce goc quan sat cin thiét,

10.4 D3l m3u thir vé goc t&i can thidt,

10.4.1 Dbi véi phuong phap thi nghi@m ddng phang cin phai xac dinh mot gia trj duy nhat cho géc
1, gia trj dd s& dugc dit cho hop phan géc toi By va hop phan géc 10i B, s& duge dat vé 0. Ngudi yéu
céu thi nghiém cung cip 18 rang gia trj By, B2, ngay ca khi Bz= 0°.

10.5 DPat thiét bj thu nhan vé vij tri sao cho khi dat trén thiét bj gi* m3u, mAu duec ndm can dbi va
hoan toan trong vung quan sat cla thiét bj thu nhan. Vi mot b& mat mau den thay thé cho mau thi
nghiém, do 49 anh sang cla mat ndn m,,

10.6 Thay b& mét mau den béng mau thir va do gia trj phan quang dAu tién (xem 8.3 khi st dung du
méc). Hiéu chinh d6 tuyén tinh cho gia trj nay va ghi lai két qua m,.

10.7 Goéc quay. Viéc thibt 1ap géc quay ¢ s& xac dinh c3 cac goc quay g va goc dinh huéng w, va cd
the &nh hudng dén két qua phep do. Géc quay dwgc thay ddi khi quay m3u quanh tryc clia né (vat
phan quang) so véi v| tri x4c dinh ban déu, Danh dau méc co thd dugc thyc hign tai théi didm 14y miu
hodc trong qua trinh ché tao. Trong mdt sé trréng hop, déu méc durgc tao tryc tiép 18n Vit lidu trong
qua trinh ché tao. Géc quay 0° (rng vé&ri vach méc trén nira m3t phdng quan sat. Vj tri bit du dugc xac
dinh v& the hién & Hinh 1, ndm & bén phai. N c6 thd ndm & bt ky vj tri ndo, dugc xac dinh theo céu
hinh thiét bj.

10.7.1 Néu gbc quay khong dugc quy dinh thi phép do dwoc tién hanh tai cac goc quay 0° va 90° va
gia trj trung binh la m,.

10.7.2 Néu géc quay dugc chi djnh thi phép do durgc thyc hién & géc do va két qua thu duge 14 m..
Goc quay dugc chi dinh thwérng co nghia 13 vat lisu phdn quang dugc thidt ké d& s& dung theo mdt
dinh hwédng cu thé.
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Thigt by thu Gée viio () < A
\‘i?pp ,}a}:
. * 7y,
. e h"“-—f -
Goc quam 5t (u) True chiéu 55!.;_'"?“*
> Tam thigt bj 2= e
Nguon sing phin quang Ihiet bi

phan quang

Hinh 3 — So 4 thi nghiém ddng phang

CHU THICH 3: Hinh ndy minh hoa mot so @b thé nghiém ddng phdng don gidn ma nira mét phing 16 va nia mil phing
quan sat 13 adng phing. Trong hé thdng (gidc k&) CIE, didu ndy (g véi didu kidn Pz = 0°. Goc 1&1 B v4 goc quan s&t a 1 ludn
ludn duong. Hinh ndy khéng thé hién géc quay ¢. Trong hé théng (giac k&) CIE, B 8& dugc gén nhan By va dugc hién thj bing
mol mUi 1&n don két thic & trye cia vl phan quang va trong hinh ndy P 14 86 duwrong.

10.7.3 Néu vat lidu co6 @d phan quang ddng nhét khi quay, vi du, hat thiy tinh quang hoc thi chi mét
phép do 3nh sang phan xa dé xac dinh m, la c6 thé du cho tt ca cdc géc do can thiét. Véi sy quay
déu, khéng can thiét phai c6 ddu méc.

10.7.4 Néu goc quay khdng dugc chi djnh va khdng cé cich tao vach méc nhu & 7.2.1, cé thé phai do
@6 phan quang cir 15° mdt 13n trong khodng tir 0° dén 345° (24 12n do cho m;) va tinh gia tr trung binh
my.

10.7.5 DA so sanh két qua giGa cac phéng thi nghiém, vat lidu c6 ddu mbc dugce thi nghiém & cac
gbc quay O va 80 dd tinh gia trj trung binh m, clia hai gid trj nay (Xem 13, bao cdo két qua cla phuong
phap thi nghiém nay.)

10.8 Quay thiét bj gitr mau vé& gbc &l khac theo yéu ciu va I3p I3i cac buérc trong 10.6 va 10.7.

10.9 Néu can do & cac gbc quan sat bd sung khéc, di chuyén thiét bj thu nhan dén vi tri cén thiét va
I&p lai theo 10.6 d&n 10.8. Pidu nay sé thu hang loat cac gia tri my, va m, cho mau thr d4u tién. Tién
hanh quy trinh do Wwong 1y cho cdc mau bd sung.

10.10 Khi loal gia Irj phan quang dugc xac djnh xong, tién hanh do bd sung cho bén loai 4nh sang t&i
theo 10.2. Gid trj trung binh ctia bdn 13n do d4u tién khéng dugc léch qué 1% so véi trung binh cla 4
gia trj cudi. Tinh gi4 tri trung binh clia ¢ 1am gia trj, hidu chinh dd tuyén tinh va ghl lai két qua la m,.

10.11 Sir dyng thiét bj do thich hgp dé thu dugrc két qua véi do chinh xéc 16i thiBu + 0,5 %, do dién tich hisu
dung thyc 18 cia b& m3t phan quang clia mAu thi nghiém theo m?2, Ghi lai k&t qua theo ky hiéu dién tich 13 A.
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11 Tinh toan

11.1 Tinh hé s phan quang cGa mang phan quang cho méi mau va mdi cap goc t&i va géc quan sal
theo cang thirc sau:
Ra = (my-my)d¥m;A (2)

trong do:

Ra hésb phan quand. tinh bang candela trén lux trén mét vuéng;

ms  két qua do clia mét nén;

m; ket qua do cla mau thi nghiém d9 phadn quang tai vi iri quan sat;

m; kélquado trung binh cla ngudn sang, duec do tryc giao véi ngudn tal v Iri clia mau;

d khoang cachrthl nghiém, m;

A diéntich mdu, m’.
11.2 Tinh hé sé phan quang trung binh Ra cho m&i t& mau gdm 3 mau dai dién cho méi cudn hay mdi
16 véat liéu tai mdi bd td hop cac goc. Bao cdo gia trj trung binh va s dung gia trj nay dé xac dinh sy
phu hep voi cac yéu clu duwgc chi dinh.

12 Bao cao thir nghiém

12.1 Ban bao cdo két qua phai bao gdm nhig didu sau day:

12.1.1 Nhan dang miu.

12.1.2 Gia Irj trung binh cta hé sé phan quang cho mdi td hop céc goc tél va goc quan sat.
12.1.3 Bét ky sai khic nao so v yéu chu dugc néu trong phurong phap thir nghiém nay.

13 BP6 chym va 46 chéch

13.1  Cac tinh loan két qua va thuat nglr duoc sir dung trong tidu chudn nay I3 theo Tiéu chuin
ASTM E 691. C6 3 thang sb phai dugc xem xét khi phan tich 3 chinh xac cua phép do hé sb phdn
quang. Do 18 mirc 49 hay ¢ Ion clia cac phép do, chét lwgng phé hay mau sic clia miu va cdu hinh
hay géc quan sat (a) va goc téi (B.).

13.2  S6 lwgng cac phong thi nghiém gbm cé 6 phong. Mai phong thi nghiém do mdi vat ligu 4 1an.
Bdn lan do ndy dugrc thyre hign trong it nhét 2 ngady khac nhau. C6 14 val ligu khéc nhau. Céc tinh toan
dwec thye hién theo 6 cau hinh khac nhau
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Biang 1 — Ha sb phan quang — Gia trj trung binh Ra cho cac géc quan st va géc t6i khic nhau

| Goc quan sat 0,2 0,2 0,5 0,5 2,0 2,0
Goc tdi -4 +30 4 +30 -4 +30
Mang c6 mirc kj thuatq,f*
Trang/White 98,0 67.6 48,1 421 9.4 7.9
Vang/Yellow 73.8 36,3 354 229 50 43
Pd /Red 30,4 15,0 16,7 10,3 2,2 17
Xanhlam /Blue - | 10,3 7.1 44 3.8 1,1 08
I Xanh |a cay/Green 14,4 7,7 7.7 17 1.4 1.1
Cam /Orange 34,8 16,9 20,1 4,7 2,6 20
Mang ¢é mirc cwding 4o cao q,B ]
—T-r.é'—ng /White 3054 2703 111,14 106,0 7.3 57
vang fYellow 2142 179,5 86,8 80,4 49 3.9
Dé /Red 51,0 41,8 19,6 17,9 1,5 1.1
Xanh lam /Blue 26,2 218 97 8,5 . 0,5 04
Xanh la cay /Green 64,0 54,0 242 22,4 1,2 " 1,0
Cam /Orange 1094 92,6 427 40,0 32 2,6
Mang chira vi lang kinh g,
Tréng /White 3083 97,9 2437 52,9 11.8 438
Xanh lam /Blue 61,7 22,0 52,0 11,5 25 1.1

A .Candelafluxim?

13.3 90 chinh xac - CAc gi4 trj trung binh cho mdi cdu hinh va mau sic dugc thé hién trong Bang 1.
Bang 1 dwa ra cac gid trj 9 I&n cla hé sb phan quang. Cac dd léch chudn tinh duwoc cla cac phong thi
nghiém duoc cho trong Bang 2, d6 13 cdc gia trj trung binh. Bang 3 gdm cac gid trj tinh duoc vé 4
chinh xac gitra c&c phéng thl nghiém. Bang nay chira cac sb liéu td hep cac nhan td clia phuong sai
trong va gilra cdc phdng thi nghiém. D 14i 1ap két qua thi nghiém bao gdm ca phuong sai frong va
gira cac phong thi nghiém dwgc thd hién bang c&c hé sé bién thién trong Bang 4. Nhirng gié trj nay
duwgc dua ra theo ty 16 phan trdm. Cac khodng lap lai 95 % dugc ghi trong Bang 5. Chuing cho biét sy
khac nhau toi da cho phép do sai sb thi nghiém cta hai két qua thir trén cung mét val ligu trong cling
mé&t phong thi nghiém & mirc xac sult 95 %. Cac khodng tai 1ap 95 % duoc ligt ke trong Bang 6.

. Trong tw nhir khodng I3p 1ai, chang cho biét sy khac nhau téi 8a cho phép gitra cac phdng thi nghiém
dé1 véri cung mét vat lidu & mirc xac subt 95 %.

13.4 B chéch khdng dugce xac dinh do han ché vé sd lrgng phéng thi nghiém cé béo cdo két qua.
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13.5 Kich thuéc mau dwoc siv dung dé xac djnh do chinh xac 13 300 mm x 300 mm.

13.6 Baclydod daylap=6.
Bang 2 - Hé sb phan quang, R, d¢ lgch chudn wéc tinh trong phong thie nghiém

Go6c quan sat 0,2 0,5 2,0

Goc toi -4 +30 -4 +30 _ -4 +30
Mang cé murc ki thuat ap? ' J
Tréng White . 1,84 1,4 1,1 0,72 0,34 0,13
Vang Yellow 0,93 0,63 0,46 0,38 01 0,11
Do /Red 0,58 0,25 0.23 0,16 0,08 0,08
Xanh lam /Blue 0,23 0,15 0,11 0,14 _EOG 0,03
Xanh la cay /Green 0.31 0,18 0,19 0,09 I 0,05 0,03
Cam /Orange 0,52 0,35 0,33 0,19 : 0,09 0,07
Mang c6 mirc cuéng dé cao g8t
Trang fWhite 408 | 3,86 1,38 1,54 0,34 0,31
Vvang /Yellow 2,62 2,28 0,93 1,00 0,07 0,08
Bd /Red 0,37 0,34 0,22 0,21 0,05 0,06
Xanh lam /Blue 0,62 0,33 0,14 0,15 0,14 0,04
Xanh l& cay /Green 0,82 1,32 0,28 0,34 0,04 0,05
Cam /Orange 0,87 0,85 0,53 0.41 0,06 0,05
Mang chira vi lang kinh q 8
Trang /White _5—.18 1,94 7.29 0,80 0.41 0,12
Xanh lam /Blue 0,92 0,60 1,82 0,41 0,08 0,05

A Candelaflunm?
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Bang 3 - Hé s vé& dd chinh xac gilra cac phong thi nghiém
va dob léch chuan cua hé sé phan quang

Gdc quan sat 0,2 1 0,5 2,0

Goéctoi | 4 +30 L-d | +30 4 +30

(Méng co mi¥c ky thuat q.p

| Trang /While . 4,60 2,50 3,45 2,06 038 | 027
rv_a'ng IYelow . 3,19 1,66 1,76 1,15 0.24 0,22
D6 /Red 1,84 0,99 0,61 0.47 0,12 0,11
Xanh I;rn /Blue 1,36 0,94 0,71 0,59 0,17 0,12
Xanh Ia cay /Green 1,67 0.91 1,04 0,65 0,19 0,14
Cam /Orange 1,19 0,72 0,71 0,41 0,15 0,11

Mang cé mirc cudng dd cao a,p

Tréng /White 6,74 7,31 4,57 4,37 0,43 . 0,35
Vang /Yellow 6,23 527 B 2,19 2,00 0,22 0,15
D /Red 3,82 ;,os_h_ 0,89 0,79 0,05 0,06
Xanh lam /Blue 2,77 2,39 1,40 1,17 0,20 0,11
Xanh 14 cay /Green 7.33 6,35 3,34 3,09 | 020 0,16
Cam /Orange 7.34 5,52 2,31 1,83 0,13 0,11

Mang chtra vi l&ing kinh g B*

Tring White 10,55 3,27 20,76 1,89 0,67 0,27
‘iarlh lam /Blue 4,96 1.71 8,93 142 0,25 0,16
A .Candela/luym?
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Bang 4 - H& s0 t4i 1ap giivra cac phong thi nghiém clia do léch-theo phan trim R, (p = 6)

Géc quan sat 0,2 0,5 2,0
Géc toi <4 430 4 +30 4 +30
Mang cé mirc ky thuat g,B*
Trang While 4,7 % 37% 72 % 4,9 % 40% 34 %
Vang /Yellow 43 46 50 5,0 4.8 5.0
Do /Red , 6,1 6.6 3.7 46 55 6.1
Xanh lam /Blue 13,2 13,2 15,9 15,5 16,1 14,2
Xanh 1a cay /Green | 11,6 11,9 136 13,8 13,9 12,9
Cam /Orange 34 4,2 3,5 3,5 58 54
Mang cé mic cwdrng A9 cao g B
l_'I'rfirlg /White 22% 27% 41% 41 % 58 % 6,1 %_ﬁ
| Vang Yellow 1 29 29 25 2.5 4.4 38 )
6 /IRed 7.5 73 45 4,4 31 49
Xanh lam /Blue 10,6 10,9 14,3 13,8 36,5 29,6
Xanh |a cay /Green 114 11,7 13.8 13,8 163 ~ 16,2
Cam /Orange 6.7 6,0 5.4 4,6 4,2 4,4
Mang chira vi lding kinh q,8*
Trdng Mhite 34% | 33% | 85% | 36% | 56% 55 %
Xanh lam /Blue 8,0 78 17,2 12,3 10,0 14,7
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Béng 5 - Khoang lip lai 95 % cua hé s6 phan quang (trong phang thi nghiém)

| Géc quan sat 0,2 0,5 2,0
Goc to 4 | +30 4 | +30 4 | +30

Mang cé mirc k§ thuat g pA

Tréng /White 5.21 3,96 3,13 2,05 0,97 0.37
| Vang IYellow 2,64 179 1,30 1,08 028 032
' D4 /Red 1,64 0,71 0,65 0,46 0.23 0,22
| Xanh lamBlue | 0,66 043 0,33 0.41 0:17 0,09

Xanh 14 cay /Green 0,89 0,50 0,53 0.25 0,13 0,08
| Cam /Orange 146 098 | 092 0,54 0,26 0,20
I_Méng c6 murc cwérng do cao g B B

Tréng /White 11,53 10,92 3.85 4,37 0,98 0,88

Vang /Yellow 7.43 6,47 2,63 2,84 0,20 0,21
06 IRed 1,04 0.95 0.61 0,59 0,13 0,16

Xanh lam /Blue 1,76 0,93 038 0,44 0,40 0,13

Xanh 14 cay /Green 2,32 375 0,79 0,96 0,11 0,13
Cam /Orange 2,74 2,40 1,49 1.16 0,17 0,14

Mang chtra vi lang kinh q,p*

Tring MWhite 14,67 5,49 20,63 2,27 1,16 0,34

Xanh lam /Blue 2,61 1,69 5,14 1,17 0,24 0,14

A-Candela/lux/m?
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Bang 6 - Khodng tai I3p 95 % cua h@ s phan quang (gitra cac phong thi nghigm)

Goc quan sat 0,2 0.5 20

Goc 191 | 4 | +o 4 | 430 4 +30
Mang c6 mirc k thuat q,8*
Tréng /White 13,01 7,07 9,76 5.83—_ 1,07 0,77
Vang /Yellow 9,04 4,70 4,98 3,27 0,69 0,61
D6 /Red ' 522 2,81 1,74 1,33 0,34 0,30
Xanh lam /Blue 3.84 2,66 2,00 1,67 0,48 0,33
Xanh la cdy /Green 4,72 2,58 295 1,84 0,54 0,40 _
Cam /Orange 3,37 2,04 2,01 1,15 0,43 031 |
Mang ¢6 mirc cwérng 46 cao g/t [
Trng White 19,09 20,69 12,94 12,38 | 1,20 0,99 T
Vang /Yellow 17,62 14,90 6,20 5,68 0,61 0,43
D6 /Red 10,80 8,67 2,51 2,24 0,13 0,16
Xanh lam /Blue 7.83 6,76 3,95 3,32 0,56 0,33
Xanh la cdy /Green 20,73 17,96 9,44 8,73 0,58 0.44
Cam /Orange 20,77 15,63 6,54 517 0,38 0,32
Mang chira vi lang kinh g 8
Tréng /White 29,85 9,24 58,75 5,35 1.89 0,76
Xanh lam /Biue J 14,05 4,85 2528 4,02 0,70 0,47

A.Candalaflux/m?
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