Van g nhan tao — Phuong phap thir —
Phan 12: Xac dinh ham lugng formadehyt

Wood based panels — Test methods -

Part 12: Determination of formaldehyde

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuin nay quy dinh ba phudng phap xac dinh ham ludng formaldehyt phat tan ho&c tén du tir
tif cac loai van gd nhan tao, nhu sau:

- Phudng phap budng thi nghiém, xac dinh ham lugng formaldehyt phat tan trong 1 m® khéng khi:

— Phudng phap phan tich khi, xac dinh ham lugng formaldehyt phat tan tir 1 m? bé méat trong 1 gid:

- Phucng phap chiét hay con goi la phudng phap Perforator, xac dinh ham lugng formaldehyt tén
dur so vai 100 g s&n pham da sdy kho.

Vigc Iua chon phuong phap thit thich hdp phai tueng Ung yéu cau ki thuat cla tiing san pham.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai lidu vién dan sau & rit can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. D&i vdi cac tai ligu
vién dan ghi n&m cong bé thi 4p dung ban duge néu. Ddi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam
cong bé thi &p dung phién ban mdi nhat, bao gém ca cac sifa ddi (néu cd).

TCVN 4851 : 1989 (IS0 3696 : 1987) Nudc ding dé phan tich trong phong thir nghiém — Yéu cau ky
thuat va phuang phap thit.

TCVN 7756-1 : 2007 Van gd nhan tao — Phuong phap thir - Phan 1: LAy mau, chuan bi mau va
biu thi két qua thir nghiém.

TCVN 7756-3 : 2007 Van gd nhan tao — Phugng phap thit - Phan 3: Xac dinh dé am.



3 Khai quat
Phudng phap budng thi nghiém va phudng phap phan tich khi ap dung dé xac dinh ham lugng
formaldehyt phat tan bang phan tich quang phé sau khi cho hap thu trong nuéc.

Phuang phap chiét (perforater) ap dung dé xac dinh ham lugng formaldehyt tén du tach ra bang
phuong phap chiét, sau dé xac dinh bang phan tich quang phd.

4 Phuong phap budng thi nghiém
4.1 Nguyén tac

MAu thir duge dat trong budng thi nghiém cé kiém soat nhiét o, d6 am va toc do dong khi.
Formaldehyt thoat ra tir mau trén 1an vai khéng khi. Mau khéng khi dudc 18y theo chu ky va cho
hdp thu trong nudc bang chai suc khi. Néng dé formaldehyt trong khéng khi duge xac dinh tir néng

do formaldehyt hdp thu trong nudc va thé tich mau khi, biu thi bang mg/m?.

4.2 Hoa chit, thudc thu
Hoa chat, thuéc thlr dang trong phép thi nay la loai hoa chét tinh khiét phan tich TKPT.

~ Dung dich axetylaxeton, dudc digu ché nhu sau: 18y 4 ml axetylaxeton cho vao binh dinh mic

1 000 ml va thém nudc cét cho dén vach dinh mirc;

— Dung dich amoni axetat, dung dich, dudc diéu ché nhu sau: 18y 200 g amoni axetat hoa tan

trong bink dinh mc 1 000 ml bang nudc cat;

—  Formaldehyt, dung dich chuin;

— lot (1), dung dich chudn, néng dé 0,05 mol/lit;

— Natri thiosulfat (Na,S,0,), dung dich chudn, néng dé 0,1 mol/lit;

— MNatri hydroxit (NaOH), dung dich chuan, néng dd 1 mol/lit;

— Axit sulfuric (H,50.), dung dich chuan, néng do 1 mol/lit;

- Nuwdc diang trong phan tich, theo TCVN 4851 : 1989 (I1SO 3696 : 1987) hodc nudc cd d6 tinh
khiét tuang dugng.

4.3 Thiét bi va dung cu

4.3.1 Buéng thi nghiém

Coé nhiéu loai buéng thi nghiém dung tich khac nhau nhu mé td & Phu luc A. Céac loai budng thi

nghiém nay cd cac yéu cau chung nhu sau:



vat liéu ché tao va cac éng dan phai tro vé hoa hoc, khéng hdp phu khi, bé mat phing, nhin,
dé lam sach (c6 thé diing thép khéng ri, nhém (da danh bbng). thuy tinh hay mot vai loai chat
déo nhu PVC, PMMA): '

phai dam bao kin;
¢d kha nang dam bao tron khi, diéu chinh d& dat tde d6 khi tir 0,1 m/s d&n 0,2 m/s trén bé mat
mau thr,

c6 dudng dan khi vao va ra diung dé diéu chinh téc dé khi v&i gidi han sai s8 14 5 % khi téc d6
trao déi khi 1a 1/h;

¢t kha ning cung cap khi sach vao buéng vdi néng d6 formaldehyt tdi da la 0,006 mg/m®:

¢t khd ndng duy tri nhiét 46 va d6 4m trong budng & gidi han sau: nhiét d6 (23 + 0,5) °C, do
am tugng dsi (45 + 3) %:

¢ man hinh hién thi cac diéu kién thi nghiém véi d6 chinh xac nhu sau:

+ nhiét d&: 0,1 °C;

+ do am tudng doi: 1 %;

+ t8c dé trao déi khi: 0,03/h;
+ t8c dd khi: 0,05 m/s.

4.3.2 Hé théng ldy mau khi

Nguyén Iy hoat déng cla hé théng |&y mau khi dé xac dinh néng dé formaldehyt trong budng thi

nghiém dugdc néu & Hinh 1. Ong hiit khi d&t 3 dudng ra clia khi hodc & trong budng. Hé théng I8y

mau khi bao gém cac bd phan nhu chi ra trén Hinh 1.

4.3.3 Thiét bi va dung cu phan tich hoa

May quang phé, cé &ng kinh 50 mm va co kha nang do dudc budc séng hap thu 412 nm;
Thing nudc, co kha nang duy tri nhiét &8 (40 + 1) °C:

Can c6 dé chinh xac 0,001 g;

Sau binh dinh mire dung tich 1 000 ml 43 hiéu chinh & 20 *C;

Hai binh dinh murc durnig tich 100 ml d3 hiéu chinh & 20 °C;

Ba binh dinh mic dung tich 50 ml c6 nat;

Pipet, loai c6 qua bong, dung tich 5 ml, 10 ml, 20 ml, 25 ml, 50 m! va 100 ml (d& hiéu chinh & 20 °C);

Buret loai nha.
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CHU DAN: 1. Ong lay mau;

. Hai chai dung tich 100 ml cé chifa nudc d& hdp thu va xac dinh tiép formaldehyt;
. Ch&t hap phu silica dé lam khé khéng khi;

. Van thdi khi;

. Bam 1&y mau khi:

. Béng hd do khi;

. Béng hd, do khi (bao gém ca binh 8n nhiét) dé do thé tich khi;

. Béng ho do ap Iluc khi.
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Hinh 1 - Hé théng lay miu dé xac dinh néng dé formaldehyt trong khéng khi

4.3.4 Thiét bj kiém tra téc db khi
— Xilanh nén khi cé déng hé theo dai:
— Bo theo doi tren man hinh;

— Bo ghi.

4.4 L3y miu va chuin bi miu thir
Theo TCVN 7756-1 ;: 2007,

Mau thir ¢é kich thudc phl hgp véi dung tich binh thi nghiém theo nguyén tic dam bao ty |2
1 m*m® (xem Phu luc A). Mau thir cdn gdi kin ngay sau khi cat, chi md ra khi bat diu thi.

4.5 Cach tién hanh

4.5.1 Diéu kién thir nghiém

— Nhiét dé (27 = 2) °C hoac (23 = 0,5) °C theo yéu ciu;
— D& am tudng déi: (45 = 3) %:

— Bé& mat mau (1,0 £ 0,02) m¥m®:

— Téc d6 trao d6i khi (1,0 + 0,05)/h;

— Téc 46 khi & bé mat mau thdr (0,1 dén 0,3) mis.



4,52 Kiém tra diéu kién thir
~ Cép khi sach: yéu cdu ham lugng formaldehyt trong khi cdp vae budng thi nghiém khéng vurot
qua 0,006 mg/m?®,

~ D0 kin clla budng. thi nghiém: dé dam bao do kin, budng thi nghiém thudng duge hoat déng &
ap luc vugt qua mie binh thuong mét it. Kiém tra dé kin théng qua déng hé do ap. Budng thi

nghiém dudc coi la kin néu thod man mét trong cac diéu kién sau:
+ Lugng khi ro i it hon 107 x thé tich binh trong mét phut & 4p luc 1 000 Pa:
+ Ludng khi & dau vao va dau ra chénh léch dudi 2 %:;
+ Toc dé lam lodng khi nhé hon 0,05/h.
- Hé thang diéu khign nhiét dé va dé 4m tuong d8i:

Nhiét do dudc diéu khién hosic béng cach dit budng thi nghieém & vi tri ¢ thé didu khién dén
nhiét d6 thich hgp hodc bang cach diéu khién nhiét d6 clia ban than budng. Trong trudng hop
sau, thanh budng thi nghiém phai dugc cach nhiét t6t 48 tranh ngung tu dm trén bé mat,

D4 &m tuong déi dat duge béng cach khéng ché dé 4m cla khi sach cp cho budng hodc dé 4m
ngay bén trong buéng.

Nhiét d6 va do am tuong déi can dudc theo dbi thudng xuyén, lién tuc.

Sau khi da 1ap dat budng thi nghiém, bat ky sai khac nao vé nhiét dé va dé 4m déi véi nhist dé
phéng thi nghiém déu phai ghi lai.

- Trao ddi khi:

Thudng xuyén theo dbi viéc cép khi sach cho budng thi nghiém (xem Phu luc A},

Tde do trao ddi khi khéng vugt qua 0,05/h. Dung déng hé (da dudc kidm dinh) dé kiém tra,
- Téc dd khi trong buéng thi nghiém:

Trude khi thir, tde d6 khi trong budng thi nghiém da c6 mau thir dudc 8n dinh & mitc nam gilta
0.1 mis va 0,3 m/s. Téc dé nay dudc do & vi tri cach bé mat mau thir khéng 18n hon 20 mm.
Dung dong hé do gié loai day néng hoac dang mang, d& hiéu chinh trong khoang 0 mis dén
0,5 mis dé do téc dé khi, '

Téc d6 khi dugc do & bén vi tri d6i vai budng thi nghigém 16n (dung tich = 12 m ) va it nhat & hai
vi tri déi vdi cae budéng nhd hon.

453 Chuan bi buéng thi nghiém

Bat budng thi nghiém dam bao diéu kién theo 4.5.1. Xac dinh ndng d6 formaldehyt trong budng
khéng trong thai gian khéng s8m hon 1 gid trude khi dua budng vao thir nghiém. Néu néng dé



formaldehyt trong buéng nhé han hodc bang 0,006 mg/m® thi budng dam bao yéu cau cho thir
nghiém. Néu néng dé formaldehyt 18n han 0,006 mg/m® thi phai lam sach budng cho dén khi dat
mifec nhd hon ho#c bang 0,006 mg/m?®,

4.5.4 Chuan bj mau thi

L&y mau thif ra khéi bao goi, bit kin cac canh néu cén va d4t né vao budng thi nghiém. Ty |& gilta
chiéu dai canh khéng bit kin (U} v8i dién tich b& mat (A) Ia WA = 1.5 mim2, Tuy theo dung tich

budng thi nghiém, chudn bi mau thir nhu sau:
— Bai véi budng I6n (xem A.1)

Canh khéng bit kin clia mau thif 1a 1 m x 2 m, ¢c6 nghia |a chiéu dai khéng bit (tinh theo chu vi)
U = 6 m vdi dién tich bé mat A =4 m?, ty 16 U/A = 1,5 m/m2.

~ Béi vai budng nhé hon (xem A.2 va A.3)
D& dat dugc ty 18 U/A = 1,5 m/m? d6i véi budng nhé hon, tusng ng véi mau thir nhé han can
phai bit kin m&t phan canh bang bang nhém tu dinh.

4.5.5 Dua mau vao buéng thi nghiém

Brat cac mau thl thang ding vao gan tam budng, bé mat clia né song song véi hudng théi khi va
cach nhau khong dugi 200 mm. Mau khi dau tién dudc |8y khéng dudi 3 gi¢ sau khi dua mau vao
buéng va bat dau ti€n hanh thir.

4.5.6 LAy mau khi va phan tich

Cho 16i thiéu 25 ml nudc cat vao mdi chai d& suc khi va néi ching véi thist bi (Hinh 1}. L&y mau
khi tir budng qua cac chai suc khi gian doan véi khodng 120 lit véi téc dd 2 lit/phat. Sau khi |8y ra
khoi chai, dung pipet 1ay ra 10 mi dung dich d& hap thu khi nay che vao binh dinh mie 50 ml, cho
thém vao d6 10 ml dung dich axetylaxeton, 10 ml dung dich amoni axetat. Bay nat binh dinh mic
va dem di xac dinh ham lugng formaldehyt theo 4.5,

4.5.7 Chu ky thir nghiém

Quy trinh 18y mau nhu trén dugc 1ap lai hai 1an trong mét ngay cho dén khi 40 6 ligu dé tinh két
qua. Khoang thai gian giita hai In 1ay mau 18n hon 3 gid.

4.6 Xac dinh formaldehyt phat tan

Ham lugng formaldehyt trong méi mau dung dich da 13y ra dudc xac dinh bang phan tich quang
phd theo phuong phap axetylaxeton.



4.6.1 Nguyén tic

Phuong phap xac dinh dua vao phan Ung Hantzsch, trong d6 formaldehyt phan lng vdi ion amoni
va axetylaxeton sinh ra diaxetyldihydrolutidin (DDL) (xem Hinh 2). DDL hép thu cuc dai & budc
séng 412 nm,

4.6.2 Cach tién hanh

Bun ndng binh dinh mlc d& day kin (4.4.6) 15 phut trong thiing nuée (40 +1) °C. Sau dé dé yén
dung dich & nhiét dé phéng trong véng 1 gid & noi khéng cé anh sang. Hé s& hap thu clia dung
dich dugc xac dinh d budc séng 412 nm bang may quang phé éng kinh 50 mm.

Ddng thsi ti€n hanh xac dinh mau trang 1a dung dich gém 10 ml nuéc, 10 ml dung dich
axetylaxeton, 10 ml dung dich amoni axetat, s& liéu nay duge ding khi tinh ham ludng farmaldehyt

clia mau.

-

4.6.3 Puédng cong hiéu chinh

Budng cong hiéu chinh (xem Hinh 2) dudc hinh thanh tif dung dich formaldehyt chudn, néng dé
clia ching dudc xac dinh bang chuan dé iot. Budng cong hiéu chinh dugc kiém tra méi tuan
mot lan.

46.3.1 Tao dung dich formaldehyt chuin

SU dung cac thudc thir sau:

- lot {l,), dung dich chuan, néng d& 0,05 mol/lit;

- Natri thiosulfat (Na,S,0,), dung dich chuan néng do 0,1 mol/lit;
- Hydroxit natri (NaOH), dung dich chuan, néng dé 1 molllit;

- Axit sulfuric (H,S0,), dung dich chudn, néng d& 1 molilit;

- HG tinh bét, dung dich néng d6 1 % khéi ludng.
Cée dung dich trén dudc chuin hoa trudc khi dung.

Pha lodng khoang 1 g dung dich formaldehyt (néng dé 35 % — 40 %) trong nudc cit & binh dinh
mifc 1 000 ml, cho nuéc cat dén vach dinh mic. Néng d6 chinh xac clia dung dich nay dudc xac
dinh nhu sau: Tron 20 ml dung dich formaldehyt vira pha lodng véi 25 ml dung dich ot va 10 ml
dung dich kieém. Sau khi d& yén trong véng 15 phut & nhiét dé phong, tranh anh sang, cho thém
15 ml dung dich axit sulfuric, lot du dudc chudn dé bang dung dich natri thiosulfat. Tai diém cudi
clia qua trinh chuén dd cho thém vai giot dung dich hd tinh bét lam chat chi thi. Thi nghiém dai
ching dudc thuc hién song song trén nuéc cat.



Néng d6 formaldehyt dudc tinh theo cong thic sau:
Conorior = (V, = V) %.15 % ¢(Na,S,0,) » 1 000/20
trong do;
c¢(HCHO) 1a nfng dé6 formaldehyt, tinh bang mg/lit:
c(Na,S.,0,) 1a ndng d& natri thiosulfat, tinh bang mal/lit;
V  la thé tich dung dich natri thiosulfat chuan dé, tinh bang mililit;
V, la thé tich dung dich natri thiosulfat chuan dé trén nudc cat, tinh bang mililit;
1000 gia tr ¢& tinh cho 1 Iit.

CHU THICH 1 mi dung dich thiosulfat 0,1 mol/l fudng tng véi 1 ml dung dich iot 0,05 mol/l va 1,5 mg formaldehyt.

4.6.3.2 Dung dich formaldehyt hiéu chinh

3.5

CHU DAN:
Y |a hé s6 hdp thu A, — A
A, 14 hé sb hap thu cia dung dich chira formaldehyt;
Ay 1& hé s8 hap thu cla nudc cat;
X la néng d& dung dich da hiéu chinh ¢ [107 mg/ml].

Hinh 2 - Budng cong hiéu chinh néng dd formaldehyt
xac dinh bing phudng phap axetylaxeton (ng kinh 50 mm)

Dung nong d6 da xac dinh dude & trén, tinh thé tich dung dich cé chifa 3 mg formaldehyt. Chuyén
thé tich nay, bang buret nhé, vao binh dinh mic 1 000 ml va cho nudc cit dén vach mac. 1 ml

dung dich hiéu chinh nay chifa 0,003 mg formaldehyt.

4.6.3.3 Xac dinh dudng cong higéu chinh

Dung pipet 1dy 0 ml; 5 ml; 10 ml; 20 ml; 25 ml; 50 ml va 100 ml dung dich formaldehyt da hiéu

chinh (2) cho vao binh dinh mic 100 ml va thém nudc cat dén vach mic. Lay ra tir méi dung dich



pha loang nay 10 ml dé phan tich quang phd bang quy trinh nhu da mé ta & trén (4.3). Tir cac gia
tri hdp thu thu dugc, vé biéu dé quan hé véi nong dé formaldehyt trong khoang tir 0 mg/mi dén
0,003 mg/ml (xem Hinh 2). D6 déc (f) dugc xac dinh hodc tir d6 thi ﬁma{: bang tinh toan.

4.6.4 Tinh khéi lugng formaldehyt hap thu
Khai lugng formaldehyt hdp thu trong nudc ¢ cac chai suc khi dude tinh theo céng thic sau:
G = (As— Ag) x F Vi
trong doé:
G la khéi lugng formaldehyt trong méi dung dich, tinh bang miligam (mg);
As 14 hé s& hdp thu cla dung dich tir chai suc khi;
Ag 1a hé sd hdp thu clia nudc céat;

f la dé déc clia dudng cong hiéu chinh déi vdi dung dich formaldehyt chuan, tinh bang mg/mil;
V.., 14 thé tich binh-dinh mc, tinh bang mililit (m).

Cac gia tri G clia cac dung dich dudc cong lai thanh téng khéi lugng formaldehyt G,

4.6.5 Tinh formaldehyt phat tan
Formaldehyt phat tan tif cac tdm mau thir dude coi la néng dé formaldehyt trong khéng khi, G, tinh
bang mg/m?, clia budng thi nghiém, duge tinh theo cdng thifc sau:
C = GV
trong do:;
G, !a tdng khéi lugng formaldehyt thu dude, tinh bang miligam (mg);

V,, la thé tich khang khi trong budng thi nghiém, tinh bang mét khéi (m?).

4.7 Xac dinh gia tri phat tan 6n dinh

Gia tri phat tan 8n dinh dude tinh theo quy trinh trong Phu luc C. B&i véi muc dich nay, thdi gian
thir nghiém t&i thiéu 1a 10 ngay va do ndng dé formaldehyt it nhat hai 1an moét ngay va thue hién
trong 7 ngay. Trang thai 6n dinh dat dude khi dé dée clia dudng cong nong dé formaldehyt bang
hodc thdp hon 5 % sau thai gian thir 4 ngay (6 = 0,05, xem Phu luc C). Néu diéu kién nay trong
10 ngay chua dat thi phai tiép tuc thir nghiém. Néu sau 28 ngay (672 gid) van chua dat thi gia tri
tinh & ngay thir 28 dudc coi la gia tri phat tan & trang thai én dinh.

4.8 Bao cao thir nghiém

B4o cao thi nghiém gém cac néi dung thee TCVN 7756-1 ; 2007, vdi gia tri phat tan én dinh biéu
thi bang miligam trén mét khdi (mg/m?®) va lam tron dén 0,01 mg/m?, thdi gian thd nghiém (gidé)
dudc ghi trong ngoéc ddn kém theo.



Ngoai ra c6 thé b& sung thém:
a) Loai budng thi nghiém:

b) Tén ngudi san xudt, ngay va ndi san xuéat, cach thiic chuyén dén phong thi nghiém va ngay bat
dau thir;

c) Ngay bat ddu va két thuc guy trinh thir nghieém:

d) Mé ta tém tat digu kién thir nghiém va quy trinh phan tich:

e) Gia tri phat tan tinh bang miligam trén mét khéi (mg/m?);

f) Thai gian thir nghiém dé& dat gia tri thoat ra d trang thai 8n dinh:

g) Mo ta cac chi tiét khac.

5 Xac dinh formaldehyt phat tan bing phan tich khi

5.1 Nguyén tac

Mau th(r véi dién tich xac dinh dudc dat trong budng kin cé kiém soat nhiét da, dé &m, déng khéng
khi va ap suat. Formaldehyt trong mau phat tan va trén lan trong khang khi s& dude hdt ra va cho
hép thu trong nudc clia chai rita khi. Néng do formaldehyt dudc xac dinh bing phudng phép quang
phé va dudc biéu thi bing mg/m?h.

5.2 Thuéc thir
5.2.1 Quy dinh chung

Thudc thif va nudc st dung trong phép thif nay 13 loai tinh khiét phan tich.
5.2.2 Dung dich axetylaxeton
Che 4 ml axetylaxeton vao binh dinh mitc 1 000 ml va thém nudc dén vach mifc,

5.2.3 Dung dich amoni axetat
Hoa tan 200 g amoni axetat bang nudc cat trong binh dinh mie 1 000 ml,
5.3 Thiét bi, dung cu

5.3.1 Thiét bi thi nghiém (xem Hinh 3}

Hé théng thiét bi thi nghiém, bao gdm cac bd phan chinh nhi sau:



Loc khi (1); Binh suc ria 500 ml; chita 400 ml nuéc ¢4t (2); Binh hut 4m 500 ml chia silicagen (3):
Bom khi (4); Van kim (5); Dung cu do téc d¢ khi thoi qua thiét bj (6); Binh thi nghiém hai vé bing
thép inox hodc thuy tinh (dai: 555 mm, dudng kinh: 96 mm, thé tich bén trong: 4 017 ml) (7); Dung
cu dun néng khéng khi (nhu éng xodn rudt ga bang déng nim giita hai vd) (8): Binh &n nhiét {9);
Van tir (10); B6n cép binh suc khi 100 ml (21); Hign thi ap Iuc (22); Hién thi nhiét 46 (23).

16
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CHU DAN:
1 - Loc khi 7 - Binh thi nghiém 13 - Khi thi nghiém ra 19 - Van tir dé loc
2 - Chai nudc & - Thanh dét néng 14 - Bun néng nhe {vao) 20 - Ong néi
3 - Binh hiat hdm 9 - Binh &n nhiét 15 - Mang ngén cach 21 - Cép chai suc khi
4 - Bdm khi 10 - Van L 16 - Cira binh thi nghiém 22 - Hién thi ap luc
5 - Van kim 11 - Budng khi vao 17 - Vo hai lap 23 - Hién thi nhiét a8

G- Thiét bi do téc d& khi 12 - Bun néng nhe (ra) 18 - Khi vao

Hinh 3 - Sd d6 ciu tao thiét bj phan tich khi
5.3.2 Dung cu thi nghiém
- Tu sdy c6 thé duy tri nhiét d6 (103 + 3) °C:
- May quang phé co &ng kinh dai 50 mm va cé kha ning do budc séng hap thu 412 nm.
- Thing nudc cé thé duy tri nhiét d6 (40 + 1) =C:

- Sau binh dinh muirc 100 ml (da hiéu chinh ¢ 20 °C);



— Bén binh dinh mire 250 ml (d4 hiéu chinh & 20 °C):;

— Hai binh dinh mirc 1000 mi (d& hiéu chinh & 20 °C);

- .T&m binh suc khi dung tich 100 mi;

— Pipet loai ¢6 qua bop 5 ml; 10 ml; 15 ml; 20 ml: 25 mi: 50 ml va 100 m| (da hiéu Chiﬁhifi 20 °C);
— N&am binh dinh mic 50 ml (loai cé nut day):

— Buret loai nho;

— Buret 50 ml c6 vach chia 0,05 ml (& higu chinh & 20 “C):

~ Can c6 d6 chinh xac dén 0,001 g.

5.4 L&y miu va chuin bi mau
5.4.1 Lua chon mau thir cho ki€m tra san xuat
L&y va chudn bi mau thif theo TCVN 7756-1 : 2007.

Mau thir dudc 18y déng déu trén chidu rong clla tam (da lam nguéi) nhung phai bao gém mét manh

réng 500 mm & méi dau cudi cla tdm nhu sau:

— 3 mau thir kich thudc 400 mm x 50 mm x chiéu day ciia tdm, dé xac dinh formaldehyt phat tan:
= 5 hodc 6 mau thir kich thuéc 25mm x 25mm « chiéu day clia tim, dé xac dinh ham lugng dm,
T4t ca cac mau thir phai duoge dat vao binh kin ngay sau khi cat va bao quan & nhiét dé phong.
5.4.2 Lua chon mau thif cho cac muc dich khac

Quy trinh 18y mau thr (vi dy tir tdm da ldp dat) sé dudc ghi chi va mé ta trong bao céo thi
nghiém. S& lugng va kich thudc mau thir theo 5.4.1,

5.4.3 Chuan bi mau thir

Cac canh bén cla cac mau thir dudc bit kin bang ba Idp san polyuretan hoac bang nhém tu dinh.

5.5 Cach tién hanh
5.5.1 S4 lan xac dinh

Ludn luén thitc hién hai 1&n trén hai mau thir khac nhau. N&u gia tri hai 1an xac dinh sai léch
0,5 mag/m?h thi phai lam thém I4n th(r ba,

5.5.2 Xac dinh do dm

D& dm cla mau thir xac dinh theo TCVN 7756-% © 2007 véi mai maw fiéng ré.



55.3 Xac dinh formaldehyt phat tan

Bit kin cac canh bén clla mau thf nhu 5.4.3.
Béng kin binh thi nghiém (7) va dun néng trude dén (60 + 0,5) °C.

N&i hai binh suc khi, méi binh chla tir 20 ml dén 80 ml nudc cat véi dau ra cla cac van tir bang
Gng mém.,

Pat mau thir vao binh thi nghiém da dun néng trudc. Sau d6 dong kin binh thi nghiém va bat dau
thr, mAu thir sé chiu tac dong dong thai moét cach déng déu formaldehyt tu do, khéng khi da dun
néng dén (60 + 0,5) °C véi d6 am tuogng ddi (2 + 1) %. Ngay sau dbé cho khéng khi théi vao binh thi
nghiém véi téc dé (60 + 3) I/h, dang van kim (5) va do thé tich khi. Khéng khi nay dugc cho di vao
mét trong cac cap binh suc khi qua van tir (10).

Formaldehyt phat tan ra khéi mau thir s& dudc xac dinh theo git trong khoang 4 gid ké tir khi bat
d4u thi nghiém. C{ cach mét gid lai thay binh suc khi mét 18n. Su thay d8i nay dudc thuc hién
v déng.

Trong ca giai doan thi nghiém, toan bé &p Iuc trong binh thi nghiém déu dudc hién thi trén man
hinh (22} va dude duy tri & mic 1 000 Pa dén 1 200 Pa trong ca giai doan thi nghiém.

Chuyén cac thanh phan clia mai cép binh suc khi vao mét binh dinh me 250 ml. Ria binh va cac

éng ndi kém theo, chuyén nudc ria vao binh dinh mlc.

CHU THICH Can chi y tranh dé cac thanh phan trong binh suc khi va nude rita vudt qua vach mic cia binh
dinh mie.

Cho nudc cat vao binh dé&n vach mdc va xac dinh ham lugng formaldehyt nhu quy dinh trong 5.5.4.
5.5.4 Xac dinh ham lugng formaldehyt cla dung dich 16ng

55.4.1 Quy dinh chung

Ham lugng formaldehyt cla dung dich 16ng tir méi gid¢t clia giai doan |&y mau dudc xac dinh bang
quang phé ké.

5.5.4.2 Nguyén tac

Vigc xac dinh dudc dua trén phan (ng Hantzsch, trong d6 formaldehyt |6ng phan (ng voi ion
amoni va axetylaxeton sinh ra diaxetyldihydrolutidin (DDL), DDL c6 thé hap thu cuc dai d budc
song 412 nm. Phan Ung cb hiéu qua cao dai vdi formaldehyt.

5.5.4.3 Cach tién hanh

Dlng pipet 18y 10 ml dung dich léng vaoe binh tam giac dink mic 50 ml, cho thém 10 ml dung dich

axetylaxeton (5.2.2) va 10 ml dung dich amoni axetat (5.2.3), Day kin binh dinh miec, 13c va lam



néng trong véng 15 phit trong thing nudc d nhiét 6 (40 + 1) °C. Dung dich hap thu nay dudc xac
dinh & budc séng 412 nmm. M&u déi chiing la nudc cat cling duge chudn bi nhu trén va do bang
quang pho ké. N

5.5.4.4 BDudng cong hiéu chinh

Pudng cong hiéu chinh duge xay dung tf dung dich formaldehyt tiéu chuan, néng dé cla ching
dude xac dinh bang chudn dé iot. Dudng cong hiéu chinh dugc kiém tra t6i thigu moi tuan mat lan.

a) Dung dich formaldehyt chuén

Hoa chat:

— ot (1), dung dich chuan, ndéng dé 0,05 mal/;

— Natri thiosulfat (Na,5,0.), dung dich chuan, néng dé 0,1 moll;
—  Natri hydroxit (Na©H), dung dich chudn, néng d&1 mol/;

—  Axit sulfuric (H,S0,), dung dich chuén, néng da1 mol/l;

— Hé tinh bét, dung dich néng d& 1 % khéi lugng.
Cac dung dich trén dude chuan hoa trude khi ding.

Pha loang khoadng 1 g dung dich formaldehyt (néng dé 35 % - 40%) trong nudc cat d binh dinh
moic 1 000 ml, cho nudc cat dén vach mie. Nong dé chinh xac cla dung dich nay dudc xac dinh
nhu sau: Trén 20 ml dung dich formaldehyt vita pha loang voi 25 ml dung dich iot va 10 mi dung
dich kidm. Sau khi dé yén trong vong 15 phut, tranh anh sang, cho thém 15 ml dung dich axit
sulfuric. lot du dude chudn dé bang dung dich thiosulfat. Tai diém cudi cla qué trinh chuén dé cho
thém vai giot dung dich hé tinh bét 1am chét chi thi. Thi nghiém ddi chitng dudc thuc hién song

song trén nudc cat.
Néng do formaldehyt dudc tinh theo phudng trinh sau:
c(HCHO) = (V. — V) = 15 x c(Na;S;0,) = 1 000/20
trong do.
c(HCHO} la néng do formaldehyt, tinh bang mg/lit;
¢(Na,S.0;) 1a néng db natri thiosulfat, tinh bang mol/lit;
V|3 thé tich dung dich natri thiosulfat chuan dé, tinh bang mililit;
\V, lathé tich dung dich natri thiosulfat chudn dd trén nude cat (déi chimg), tinh bang mililit;
1 000 gia tri d& tinh cho 1 lit.

CHU THICH 1 ml 0,1moll dung dich thiosulfat tugng ing vai 1 mi 0,05 molfl dung dich iot va1,5 mg formaldehyt.



b} Dung dich formaldehyt hiéu chinh

Dlung néng dé da xac dinh dugec @ 5.5.4.4.a) tinh thé tich dung dich cé chira 3 mg formaldehyt.
Chuyén thé tich nay, bang buret loai nhé, vao binh dinh mic 1000 ml va cho nudc cat dén vach

dinh mic, 1 ml dung dich hiéu chinh nay chita 0,003 mg formaldehyt.
¢) Xac dinh dudng cong higu chinh '

Ding pipet ldy hodc O ml, 5 ml, 10 ml, 20 ml, 25 ml, 50 ml ho&c 100 ml dung dich formaldehyt da
hiéu chinh (5.5.4.4.b) vao binh dinh mic 100 m! va cho nudc cdt dén vach mic. Lay 10 ml mbi
dung dich pha lodng nay dé phan tich quang phé bang quy trinh nhu da mé ta & trén (5.5.4.3). Ti
cac gia tri hap thu thu duge, vé& bigu dé quan hé vai néng dé formaldehyt (véi néng dé formaldehyt
trong khoang tir 0 mg/ml d&n 0,003mg/ml (xem Hinh 4). Dé doc (f) dude xac dinh tir d6 thi hoac
bang tinh toan.

-

5.6 Biéu thi két qua

5.6.1 Gia tri phan tich khi

Gia tri phan tich khi G, tinh bang mg/m?h, xac dinh mai gid mot 1an, theo cong thie sau:
(As — Ag) = fx v

e o — — .
S

trong dé:

G, la nong do formaldehyt clia dung dich tir méi gid Idy mau, tinh bang miligam chia cho dién
tich b& mat mau ¢6 formaldehyt phat tan (khang bit kin);

i l& gig thdr 1, thd 2, thi 3 ... va thiti;
As 14 hé s& hap thu cla dung dich tif binh suc khi;
Ay 1a hé sé hap thu clia nudc cat;

f 14 dd doc cla dudng cong hiéu chinh déi v&i dung dich formaldehyt chudn, tinh bang gam

trén mililit {g/ml});
S la dién tich bé mat mau thir ¢ formaldehyt phat tan, tinh bing mét vudng (m?);

WV |a thé tich binh dinh mifc, tinh bang ml.
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CHU DAN:
al Nong do cha dung dich lodng da higu chinh:
h)  Heé sd hép thu (A, - Ag).

Hinh 4 - Budng cong hiéu chinh néng dé formaldehyt
(c =1 x (A, - Ay)) xac dinh theo phudng phap axetylaxeton

5.6.2 Tinh ndng dé formaldehyt trung binh

Nong d6 formaldehyt trong gié diu clia chat hap thu thdp hon gid thir hai, trong khi nhiét d6 cda
mau thr qua gid dau chua dat téi 80 °C.Trong trudng hap nay gia tri phan tich khi dugc tinh tir tng
clia néng dé trong khoang 2 gid dén 4 gid va dién tich bé mat F cia mau thi. Néu néng dd
farmaldehyt dat cuc dai trong gi¢ dau thi téng clia ca 4 gid dude dling G& tinh.

Nong dé formaldehyt trung binh (G,) elia mau thir tinh bang mg/m?h, theo ¢éng thire:

G; + Gy + G,
Gy = —
3

Néu trong gid ddu chua dat cuc dai thi gia tri G,, dude tinh theo céng thiic sau:

G, + Gy +G; + G,
Gm-_——_ -

4
trong do:

Gy, G;, G; va G, |a nong do formaldehyt clia 1an lugt tir gid ddu dén gid thir tu, tinh bang mg/m?h:

Ham lugng formaldehyt clia ca tdm mau thir dude tinh tif G, cla cac mau thit I8y tir t&m do.



5.6.3 Db 4am

Theo TCWN 7756-3 ; 2007,

5.7 Bao cao thu nghiém

Béo cao thir nghiém gém cac ndi dung theo TCVN 7756-1 : 2007 va cd thé b sung cac théng tin
sau: )

— Vjtri da lap dat clia tAm (trdn, tudng, san), diéu kién slr dung (do am, tinh trang hay chét lugng
b& mat, su dinh v} tai thdi diém chon mau thi;

— D¢ dm cla tam tai thoi diém thir (xem TCVN 7756-3 : 2007);

— Gia tri phan tich khi ctia tam cling véi gia tri clia timg mau th.

6 Phudng phap chiét (Perforator) xac dinh ham lugng formaldehyt ton du trong tam

mau thir

6.1 Nguyén tic

Formaldehyt dugc chiét ra tir mau thit bing cach ngam trong toluen dang séi, sau dé chuyén vao
nude cat hoac nudc da khir ion. Ham lugng formaldehyt trong dung dich dudc xac dinh bing

phutdng phap quang phé sir dung axetylaxeton, bigu thi bAng miligam formaldehyt trong 100 g mau
thir.

6.2 Thuédc thir

Chi slf dung hod chét tinh khiét phan tich,

~ Toluen, khdng c6 nuéc va céc tap chét khac gay anh hudng dén phép thi;
- Dung méi axetylaxeton, loai ding dé phan tich;

- Mudi amoni axetat, loai dung dé phan tich.

6.3 Thiét bj va dung cu

6.3.1 Can phan tich co d5 chinh xac 0,001 g.

6.3.2 Tu sdy c6 quat gid, co kha nang diéu chinh nhiét 46 (103 = 3) “C.

6.3.3 May do quang phé.

6.3.4 Dung cu tach chiét bao gém:

- Dung cu ngung tu cé chiéu dai 400 mm, cén thu 45/40, dudng kinh migéng cén 29/32;



Binh hirng hinh nén, dudng kinh miéng binh 45/50, cén thu 71/51;
Bo loc, 16 x6p P 160 (100 um dé&n 160 um), phéu loc c6 dudng kinh 60 mm;

Binh chung cit quay (perforator attachment) 1 000 ml cé khod (d4u do 4 mm), dudng kinh
miéng 71/51, cén 29/32; '

Binh hing hinh nén, dudng kinh miéng 29/32, con 45/40;
Binh day tron 1 000 ml, dudng kinh miéng 45/40;

Hai éng shi bot, con 29/32 (chiéu dai khoang 380 mm), dudng kinh trong khoang 10 mm,
dudng kinh éng 50 mm, khoang cach giita hai diu dng khoang 200 mm:

Binh hap thu (binh cé trén 250 ml).

6.3.5 Dung cu thuy tinh

Binh dinh mirc 2 Erﬂﬂ ml (d3 higu chinh @ nhiét d5 20 °C):
Binh hinh nén 250 ml:

Buret 50 ml {(da hiéu chinh & nhiét d& 20 °C);

Mat kinh déng hé co dudng kinh khoang 120 mm:

Hai binh dinh mure 1 000 ml (da hiéu chinh & nhiét da 20 "C);
Sau binh dinh mdac 100 ml (48 hiéu chinh & nhiét d6 20 °C):
Ong pipét 100 ml (da hiéu chinh d nhiét go 20 °C);

5“9 pipet 25 ml (da higéu chinh & nhiét d6 20 °C);

Ba &ng pipet 10 ml (d4 hidu chinh & nhiét do 20 °C);

Binh c& trén ¢o nit 50 mi:

Hai xilanh thé tich 250 ml:

Bén chira nudc;

Binh lam kho.



CHU DAN:

1. B6 ndi 29/32 6. Gng si bot

2. Ong lam lanh 7. Binh nén hép thy 250 ml

3. BO ndi 45/40 dén 71/51 8. B ndi 29/32

4. Ong loc 9. Binh cau day trén 1 000 ml, khoa 45/50

5. Perforator

Hinh 5 - So d& hé thang chiét



Kich thude tinh bang milimét
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CHU DAN: -
1. Bia tréng a) Mic toluen d) Khea duang kinh 16 4
2. Ong ndi 29/32 b} Mirc nudc téi da e) Tay cam
¢} Ld duéng kinh 4 f) Xiphon dudng kinh 8

Hinh 6 - Cau tao cua Perforator



Kich thurde tinh bang milimet
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CHU DAN:

1. Tam loc thuy tinh xép (46 x&p P 160)
a) Lo dudng kinh 5 mm
b) Hai thanh dai dudng kinh 4 mm.

Hinh 7 - Ong loc

6.4 Lay mau va chudn bj miu thi
6.4.1 Quy dinh chung
Mau thir duoc 18y ngdu nhién theo TCVN 7756-1 : 2007, cé chiéu réng 500 mm.

Lay 12 mau thit, kich thudc mdi mau 25 mm x 25 mm x chiéu day dé xac dinh d6 &m va dam bao
di s6 lugng mau thir cé kich thudc gidng nhau dé thu dude 500 g mau thir dem nghién nho dé

tach chiét.



6.4.2 Mau thir dé kiém soat qua trinh san xuét

Néu phuong phap nay ding d& kiém soat qua trinh san xuat thi mau thir lua chon la mau dugc cét
ngay sau khi lam mat. Mau thir 8y ra tir tdim mau thir dude luu gilt trong binh kin & nhiét d& phéng,

Viec xac dinh formaldehyt dudc thuc hién khéng qua 72 gid sau khi lvu mau.

6.4.3 Mau thir d&i véi cac muc dich khac

N&u phucng phap nay ding cho cac muc dich khac, vi du nhu déi véi cac tdm van da lap dit,
phudng phap |8y mau, chudn bj va 8n dinh mau thir déu anh hudng dén két qua cudi cling, vi vay

cdn c6 thoa thuan gilfa cac bén. Viéc thod thuan nay can dugc ghi vao bao cao két qua thir nghiém.
Mau thir dude &n dinh d&n khaoi luvgng khéng déi & nhiét dé (23 + 1) °C, d6 dm (45 + 5) %.

Khéi ludng khong ddi dat dude khi chénh léch khéi lugng hai 1an can lién ti€p trong khodng thei
gian khong dudi 24 gid, khéng vudt qua 0,1 %.

Trong qua trinh 8n dinh mau thr can tranh mau thir bi nhiém formaldehyt tif cac ngudn khac.

6.5 Cach tién hanh

6.5.1 30 lan chiét

Cac lan chiét phai thuc hién giéng nhau.

Trong ba gia tri thu dugc, gia tri I6n nhat khéng vugdt qua 20 % so véi gia tri 16n hon cia hai gia trj
con lai.

6.5.2 Xac dinh do dm

Xac dinh d@é dm theo TCWVN 7756-3 : 2007,

Xac dinh d6 4m trén it nhat 4 mau gidng nhau ¢é kich thudce (25 mm x 25 mm).

6.5.3 Chiét trong Perforator

Can 110 g mau thit, chinh xac 0,1 g, vao binh ciu day tron cling v&i 600 mi toluen. N&i binh céu
vai Perforator. Rét 1 000 ml nudc cédt vao Perforator va di chuyén xi phong dén vi tri cach méat
nuéc khoang 20 mm dén 30 mm. Sau d6 ndi dung cu ngung tu véi dung cu hap thu khi. Cheo
khoang 100 ml nuéc cit vao dung cu hap thu khi (binh tam giac (7) trong Hinh 5) va ndi véi
thiét bi chiét.

Khi cac dung cu da duge lap rap, mad voi nude lanh nudc va nudc nong,

Toluen chay tuan hoan trong toan bo giai doan tach va téc do chay ngudc 1a khoang 70 giot/phat
dén 90 giot/phut.



Can chi y khéng d8 nudc chay ngude tir binh hip thu vao cac phan khac clia dung cu trong suét

guéa trinh chiét va ca sau khi chiét.

Qua trinh chiét duogc thuc hién trong khodng 2 gid, k& tir lic bat dau sii bot bong béng dau tién
chay qua gidy loc, Viéc gia nhiét sé& thuc hién khoang 20 phat d&n 30 phit sau khi bat thiét bi
gia nhiét, '

Sau hai gid gia nhiét, tat va thao binh hap thu khi ra. Sau khi lam ngudi dén nhiét do phéng, nudc
trong perforator dude chuyén vao binh dinh mic ¢é khoa, Binh chiét duoc rita hai 1&n, mbi lan
khodang 200 ml nudc cat, nudc rita nay dude cho vao binh ﬁlinh mc. Sau dé chiét toluen ra. Nudc
trong binh h&p thu clia dung cu hap thu khi dude d& vao binh dinh mic 2 000 ml, d& thém nudc cat
dén vach 2 000 ml.

6.5.4 Mau thi nghiém trang

Lam lai thi nghiém nhu trén nhung khéng cé mau thif va s dung toluen méi.

6.5.5 Xac dinh formaldehyt trong dung dich chiét

Ham Iugng formaldehyt clia dung dich chiét duge xac dinh bang may do quang phéd sl dung
phugng phap axetylaxeton.

6.5.5.1 Nguyén tac

Vigc xac dinh ham ludng formaldehyt dudc dua trén phan Gng Handtzsch cha formaldehyt vdi ion
amani va axetylaxeton tao thanh diaxetyldihdrolutidin (DDL). DDL eé budc séng hap thu Idn nhat &

412 nm. Phan (fng nay rat cd hiéu qua déi véi formaldehyt.
6.5.5.2 Hoa chat

— Dung dich axetylaxeton: cho 4 ml axetylaxeton vao binh dinh mifc 1000 ml, hoa tan bang nuéc
cat va cho nudc dén vach mirc;

— Dung dich amoni axetat: hoa tan 200 g amoni axetat vao dung dich nudc cét trong binh dinh

mi¢c 1000 ml va cho nudc dén vach mirc.

6.5.5.3 Cach ti€n hanh

Dung pipet 18y 10 ml t& dung dich nudc & (6.5.3) cho vao binh nén 50 ml, thém 10 ml dung dich
axetylaxeton (6.5.5.2) va 10 ml dung dich amoni axetat (6.5.5.2). Day kin lai, |&c déu rdi dun &
thing nude 40 °C trong 15 phut. Dung dich sau khi dun 6 mau vang xanh luc dudc lam ngudi dén
nhiét d6 phong, tranh anh sang (khoang 1 gid). Su hap thu dung dich nay dudc xac dinh d budc
song 412 nm nguge vdi dung dich nudc cét bang méy do quang phd (6.3.3). Gia tri mau trang
dude thuc hién song song vdi nudc cat.



6.5.5.4 Pudng cong chuén

Pudng cong chudn (xem Hinh 8) dugdc xay dung dua trén dung dich formaldehyt chuédn, nong dé

dudc chudn dé bang iod. Budng cong chudn sé dudc kiem tra tdi thifu mai tuan mét lan.

a) Dung dich formaldehyt chudn

Cung dich phan tich:

— Dung dich iot chuan: ¢(l,) = 0,05 mol/l;

— Dung dich natri thiosulfat chudn:c{Na,S,0.) = 0,1 mol/;
— Dung dich natri hydroxit chudn: ¢(NaOH) = 1 mol/l;

~  Dung dich axit sulfuric chudn: ¢(H.S0,) = 1 mol/l;

~ Dung dich hé tinh bét 1 % khai luong.

Cac dung dich trén sé dudc chudn lai trude khi st dung.

Khoang 2.5 g dung dich formaldehyt (néng dé 35 % dén 40 %) dudc hoa tan trong nudc cat d
binh dinh mdc 1 000 ml va thém nudc vao dén vach dinh mic, Néng dé formaldehyt chiét dudc

xac dinh nhu sau:

20 ml dung dich formaldehyt chudn dudc trén vdi 25 ml dung dich iot va 10 ml dung dich natri
hydroxit. Dé yén 15 phut tranh anh sang trong phong, sau dé cho thém 15 ml axit sunfuric. Ludng
iot du dudc chudn lai bang dung dich thiosulfat. Cudi qua trinh chuan d6 cho thém vai giot hé tinh

bot d& lam chit chi thi. Mau déi chimg song song thuc hién vdi 20 ml nuéc cat.
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CHU DAN:
a) Néng do dung dich lodng da hiéu chinh;
b) H& 6 hap thu (A, - Ag).

Hinh 8 - Budng cong hiéu chinh (c = f.A,)
Néng dé formaldehyt, c(HCHO), tinh bang mag/l, theo céng thic sau:
c(HCHO) = (V, = V) x 15 c(Na,S,04) x 1 000/20
trong dé:
\/, 1a thé tich dung dich thiosulfat trong mau déi chiing, tinh bang mli;
V' la thé tich dung dich thiosulfat d&i vai mau thit, tinh bang ml;

¢{Na,S,0;) la néng déng dung dich thiosulfat, tinh bang mol/l.
b} Dung dich formaldehyt higu chinh

Dung néng d6 xac dinh & (6.5.5.4.a)) tinh thé tich dung dich cé chifa 15 mg formaldehyt. Chuyén
thé tich nay bang buret loai nhé vao binh dinh me 1 000 ml va cho thém nudc dén vach. 1 ml

dung dich hiéu chinh nay chira 0,015 mg formaidehyt.

¢} Xae dinh dudng cong chuin

Dlng pipet 14y hodc 0 ml, 5 ml, 10 ml, 20 ml, 50 ml hodc 100 ml dung dich formaldehyt da higu
chinh (6.5.5.4.b)) cho vao binh dinh méc 100 ml va cho nudc dén vach. Lay 10 ml dung dich da

pha lodng trong méi binh v& phan tich bang quang phé theo guy trinh da md ta d trén {6.5.5). Vé



bidu dé quan hé gilta Iugng hap thu va nong dé formaldehyt trong khoang ti 0 mg/ml dén
0,015 mg/ml. B déc cé thé tinh hodc theo db thi hodc theo tinh toén.

6.6 Biéu thi két qua

6.6.1 D& am

Tinh d& 4m cla mau thirtheo TCVN 7756-3 : 2007.

6.6.2 Ham lugng formaldehyt

Ham lugng formaldehyt 14 gia tri tich, G, tinh theo miligam formaldehyt trong 100 g mau thir d3
sdy khoé, xac dinh theo phudng trinh sau:

{As — Ag ) F(100 + HLV
My

G, = mg/100g

trong do:
A, 1a hé sd hip thu cla dung dich chiét ra:
A; 1a hé s6 hdp thu cla nudc cat;
f la d6 doc clha dudng cong chuan, tinh bang mg/m;
H 1& dd am cla tdm mau thl, tinh bang %:
my la khéi lugng mau th, tinh bang g:
V 14 thé tich binh dinh mdc 2 000 ml.

Ham lugng formaldehyt clia tdm mau thir dudc tinh bang gia tri trung binh s6 hoc cla hai hodc ba
mau thir 1ay tir tdm dé, tinh chinh xac dén 0,1,

6.7 Bao cao thir nghiém

Theo TCVN 7756-1 ; 2007.



Phu luc A

(tham khao)

Cac loai budng thi nghiém

A.1 Buéng thi nghiém Ién

A.1.1 Thé tich buéng va phudng thitc hoat dong
Trong tiéu chuén nay, cac buéng thi nghiém cé dung tich thue t6i thiu 12 m* dugdc coi la budng Ian.

Cac budng thi nghiém loai Idn c6 thé hoat déng theo hai kiu tufn hoan khi khae nhau: théi khi
song song (xem Hinh A.1) ho#c thai khi tudn hoan (xem Hinh A.2).
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CHU DAN:
1. Budng thi nghiém:; 5. Phun hoi nuéc diéu khién do am:
2. Buang dan khi vao; 6. Dudng dan khira;
3. Quat gid; 7. Mau thir,

4, Dung cu diéu khién nhiat do:

Hinh A.1 — S¢ d3 cdu tao doi véi budng 1n gié théi seng song
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CHU DAN:
1. Bufng thi nghiém 5. Phun hgi
2. Dan khi vao 6. Dan khira
3. Quat gid 7. Mau thir
4. BDiéu khién nhiét dé

Hinh A.2 — Sd d& ciu tao ddi véi budng Ién tuidn hoan khi

Nhiét do6 va do am tudng ddi co thé thiét lap bang dun néng khi, phun hdi nudc hoac bang céach
¢dp khi da &n dinh diéu kién thi nghiém vao binh. Binh hoat déng theo cach nay can dugdc cach
nhiét tot,

Nhi&t dé trong binh thi nghiém ciing cé thé thiét 1ap bing cach @4t binh trong phéng 16n cé thé
diéu khién nhiét d6. Binh thi nghiém hoat déng theo cach nay khéng yéu cdu cach nhiét vo binh.

Thé tich khi da vao duce diéu chinh bang quat gid hodc hé thang khi nén.
A.1.2 Nguyén tac cdu tac

Budng thi nghiém gom cé cdu tao nhu sau (Hinh A.1 va A,.E}:

— T0 khi hau (1);

—  May diéu chinh théi khi (2):

— Quat gid (3);

— Thiét bi diéu chinh nhiét do (4);

— Hé théng phun khi diéu khién dé am (5):

~  Budng dan khi ra (6);



—  Mau thir (7);

_ Dung cu va man hinh hién thi nhiét d, dé &m va téc do théi khi vao va ra.
A.1.3 Mau thl

Kich thudc mau thir 1,0 m x 1,2 m = chiéu day cla tdm méu thir. Bat maét mau th co kich thudc
nay cho 4 m* dung tich buéng thi nghiém. MA&u thdr duge dat trong budng theo vi tri nhu chi ra &
Hinh A.1 va A.2, bé mé&t song song véi huéng gié thdi va cach nhau it nhat 200 mm.

A.2 Buéng thi nghiém dung tich 1 m®

A.2.1 Dung tich budng va phudng thic hoat dong

Cac budng thi nghiém loai nay cé dung tich 1 m?, hoat déng theo phuong thic tudn hoan khi (xem
Hinh A.3, Hinh A.4 va Hinh A.5).,

Piéu kién khi hau (nhiét d6 va do dm) co thé thiét lap ngay trong buéng ho#c bang cac bién phap
bé&n ngoai budng (ding khi néng, phun hoi nuéc) hay bang khi da dudc &n dinh trudc theo diéu
kién thi nghiém.,

Nhiét do trong budng thi nghigm cling cé thé thiét lap bang cach dat budng trong phong I6n co thé
diéu khién nhiét d6. Budng thi nghiém hoat dong theo cach nay khéng yéu cdu cach nhiét vh

buéng.
Thé tich khi da vao duge do va diéu chinh bang bom ga hoéc hé thdng khi nén ndi véi ddng hé do
(xem Hinh A.8).

A.2.2 Nguyén tic ciu tao

C#u tao clia cac bubng loai nay (xem Hinh A.3, Hinh A.4 va& Hinh A.5) nhuf sau:
— Budng cb dung tich tdng (1 = 0,01) m® (1);

— Dén khi vao {2);

— Quat gi6 (t&i thiéu 1 cai) (3);

— Pusng dan vao man hinh hién thi (4);

— Pudng dan khi ra (5);

—. Wach ngan;

-~ Mau thir,

— Dung cu va man hinh hién thi nhiét d6, 46 dm va téc d théi khi vao va ra.



Kich thudc 0,5 m = 0,5 m = chiéu day cla tdm mau th. V& loai mau thd nay can phai bit kin
1,25 m dé dam bao ty & U/A = 1,5 m/m2 M6i budng dat dudc hai mau thir loai kich thudc nay. |
Mau thir dude dat trong budng theo vi tri gén tam, bé méat song song vdi hudng gié thdi va céach

nhau it nhat 200 mm.

A.3 Binh thi nghiém dung tich 0,225 m®

A.3.1 Budng loai nay c6 dung tich thue 0,225 m®, hoat déng theo phudng thitc tudn hoan khi
{(xem Hinh A.7). Nhiét dé trong budng thi nghiém dudc thiét lap béng cach dat budng trong phang
I6n c6 thé diéu khién nhiét do,

D6 dm dudc thiét |ap bing cach phun suong lam am khi da vao.

Thé tich khi dua vao dugc do va diéu chinh bang bom ga ho#c hé thdng khi nén néi véi déng hé do

{xem Hinh A.B).

A.3.2 Nguyén tac cdu tao

Cé&u tao loai binh nay nhu chira & Hinh A.7, cu thé nhu sau:
— Binh cé dung tich tdng (0,225 + 0,0045) m* (1);

— Daén khi vao (2);

— Quat gio chay dién (3);

— Buang dan vao man hinh hién thi (4):

— Budng dan khi ra (5);

—  Mau thir.
A.3.3 Mau thir

Kich thude mau thr 0,2 m x 0,28 m x chiéu day tdm mau thir, bit kin 0,792 m chiéu dai cac canh
dé dat ty 1& U/A = 1,5 m/m?, phan con lai khéng bit kin |a 0,168 m. Dat hai vién mau thit kich thuée
nay trong binh. Mau thir dudc dat trong binh theo vi tri gan tam, bé mat song song vdi hdng gié
théi va cach nhau it nhat 200 mm. |
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CHU DAN:
1. Budng thi nghiém 1 m®
2. Dan khi vao
3. Guat gid
4, Buéng dan vao man hinh

Dan khira

Mang ngan

Mau thir

Tam day co duc 16
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Hinh A.3 — Vi dy 1 vé so d6 cau tao budng thi nghiém 1 m?
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CHU DAN:
Buéng thi nghiém 1 m? 5. Dan khira
Dén khi vao 6. Mang ngan
Quat gié cé dong cd dién 7. Mau thir
Budng dan vao man hinh

o e S

Hinh A.4 — Vi du 2 vé so d3 ciu tao budng thi nghiém 1 m®
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CHU DAN:
1. Buéng thi nghiém 1 m® 4. Budng dan vao man hinh
2. Burdng dan khi vao 5. Budng dan khira
3. Quat gid chay dién f. Mau thir

Hinh A.5 — Vi du 3 vé so d& ciu tao buéng thi nghiém 1 m®
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CHU DAN:  ® Khivao

Théi khi 55 %
Thdi khi 45 %
Dan vao binh
. Bam khi

. Bé loo

. Bong hé do va diéu chinh khi
. Chét hit 8m

. Binh rda dung %ich 1 000 !

. B& digu chinh i6c d5 khi
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Hinh A.6 - Hé théng diéu chinh khi cé dd am 45 %



CHU DAN:

1. Binh thi nghiém 0,225 m® 4, Pudng dan vao man hinh
2. Dan khi vao 5. Dan khi ra
3. Quat gié chay dién B. Mau thi

Hinh A.7 - Sd d& cdu tao binh 0,225 m*



Phu luc B

(quy dinh)

Xac dinh téc dé trao déi khi

B.1 Nguyén ly

Xac dinh téc d6 trao ddi khi n trong binh chua ¢é méau thir dua vao phudng phap do nong dé bang
déng hd khi, khi nay dude da vao binh bang may nén khi. Bong hé sé gidm theo thdi gian phy
thudc vao tée db trao ddi khi, ndng dé khi tinh theo phudng trinh:
C,=Ce™ .(B.1)
n = (1/0In(C./C,) ..(B.2)
trong dé:
C. la nong dd ban dau cla khi, tinh bang mg/m?;
C, la néng dé cla khi tai thai diém t gig, tinh bang mg/m?;
n latéc d6 trao d&i khi trong mét gias (1/h);
t la thdi gian, gid.
Khi sif dung trong trudng hdp nay la khi dinitrogen monoxit va néng dé clia né xac dinh bang phan
tich hong ngoai (IR).

B.2 Thiét bi do

B.2.1 Phan tich tia héng ngoai (IR) cé thé do dudc dinitrogen monoxit & néng dé 2 000 mg/m’.

B.2.2 Binh chifa khi N.O nén cb van giam ap.

B.3 Cach tién hanh

Binh thi nghiém hoat déng dudi didu kién d3 mo ta & (7.1), cha khi N.O vao binh thi nghiém. Hén
hop khéng khi va N,O dudc 14y & duéng dan khi ra bang 8ng mém ndi v8i may phan tich IR, ghi lai
néng dé N,O (xem Hinh B.1). Néng d& N,O trong binh s& khéng &n dinh trong it phit, sau dé giam
lign tuc theo phudng trinh toan hoc trong (B.1).



B.4 Panh gia

Téc dé trao doi khi duge tinh tif C, va C, theo phuang trinh (B.2). Néu gia tri tinh toan sai léch vuat

qua 5 % so voi gia tri quy dinh thi can diéu chinh va lam lai thi nghiém.

Y

£y

CHU DAN:
n =11 = Injc,/c,)
Y Mang dé N.O
“ Théi gian

Hinh B.1 - Biéu do giam néng dé N,O theo thdi gian



Phu luc C

(quy dinh)

Xac dinh gia tri phat tan én dinh

C.1 Nguyenly

Phudng trinh tinh toan (C.1) nhu sau:
C = A/(1 +BtP) G
trong do:
C la ndng d6 trong thiét bi, tinh bang mg/m?;
t la thai gian, gig;
A, B va D |a cac hé s6. Theo kinh nghiém gia tri cac hé s& nay ¢é thé |y nhu sau:

A=10%-20%,B=0,1vaD=0,5.

C.2 Xac dinh gia tri phat tan én dinh

Thu thap s& liéu trong binh thi nghiém it nhat 10 ngay, 14y hai s& liéu trong mét ngay va thuc hién
trong 7 ngay (14 gia tri néng dé). Tinh theo phudng trinh {C.1) (xem Hinh C.1), tir d6 chon gia tri
phu hdp. Dang phudng trinh (C.2) dé& kiém tra trang thai &n dinh:

[(C. - C,+96)/c,+96) < & .{C.2)

trong dé:

C, (C,+ 96} la néng dd formaldehyt tinh dugc theo (C.1) tai thai diém t va (t + 96) (t(rc la sau
4 ngay),

t=0, 24, 48, 96, 120, 144, 168, 192, ... |a thdi gian tinh bang gid:

8 la lugng giam néng dé xay ra sau 4 ngay, theo quy dinh 14 0,05 (5 %).

C.3 Piém khac thudng

Phuong trinh (C.1) bat dau tirc = A, t = 0 va gidm dan déu dén O khi t ti€én dan dén vé clng. Vi
thé, dé déc clia dudng néng d6 c lubn am trén toan bd thai gian. Tuy nhién phu thude vaoc loai s&

liéu dau, phuong trinh (C.1) ¢6 thé c6 hai dang khac nhau chi phan biét bdi théng s& D. Phé bién



hon l1a dang thr nhat, xay ra khi s& liéu ban dau gidm manh, D = 1. Dang th(r hai, it ph& bién hon,

xay ra khi sé liéu ban dau giam titd, D > 1,

’ 0 'IEI:I 3';0 3';'3' I'-c'l:":' '5;1(' l.‘u;l{I T:m_-
CHU DAN:
¥ - Méng do formaldehyt ¢, mg/m® X - Thoi gian t, gid
A.B.D - Hang s6 dang cia phuang trinh (C.1) A =0185 O =0,335
r- H& sé tdng quan cha phuang trinh (C.1) B =0,309 r=0,0688

Hinh C.1 - Sé liéu néng dé formaldehyde pha hgp nhat d&i vdi binh 16n

khi mau thir 1a tam van MDF

Trong trudng hdp thir nhat, dé déc cla dudng cong, gia tri tuyét di, bat dau tir vo cling hoac tir
A - B, phu thudc vao nhd hon hay bang 1 khi t = 0 va gidm lién tuc theo thdi gian. Trong truong
hgp thif hai, dudng cong co diém udén tai thai diém t, (xem phuadng trinh (C.3)):

ti = {{9D - 1)/[[BYc + )]} .(C.3)

va do ddc cla dudng cong lGc nay lai bat nguén tir 0 tédng dén diém udn, sau do gidm lién tuc
(xem Hinh C.2).

Trudng hop D =1 |a phu hop véi phudng trinh {C.2), badi vi su khac nhau tinh dugc gitta hai ndng
d6 formaldehyde lién ti€p dude do tai théi diém khac nhau ban dau I6n nhung cang vé sau
cang giam dan. Dai vai trudng hop D > 1, diéu nay chi xay ra sau diém uén. Nhu 1a mot hé qua,
ddc biét khi diém udn dat dudc sau 96 gig, dé déc clia phuong trinh {C.1) trong nhitng ngay thir

nghiém dau.
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CHU DAMN:
Buding trén ng wai D = 1
Budng dudi tng vdi D < 1
¥ Néng d6 (don vi do tuy ¥)
X Khoang thai gian thir nghigm, gid
* Diém udn

Hinh C.2 - Budng cong néng do phu thuéc gia tri cua D



Phu luc D

(tham khao)

Quy trinh phan tich xac dinh ham lugng formaldehyt theo flo

D.1 Hoa chat
Hoa chat va nudc ding trong quy trinh nay phai la loai hoa chat tinh khiét phan tich.

D.1.1 Dung dich axetylaxeton dudc diéu ché nhu sau: |8y 4 ml axetylaxeton cho vao binh dinh

mirc 1 000 mi va cho thém nudc cét cho dén vach dinh mite,

D.1.2 Dung dich amoni axetat dugc diéu ché nhu sau: |4y 200 g amoni axetat hoa tan trong
binh dinh mic 1 000 ml bang nudc cat.

D.2 L3y miu khi va phan tich

Cho nudc cat vao hai chai dé€ suc khi, méi chai 25 ml. Lay mAu khi tir binh thi nghiém qua cac chai
suc khi gian doan v6i ludng 30 | vdi tée 46 xap xi 1,5 Iiphut dén 2,0 Iiphut. Sau khi 13y ra khéi chai,
dung pipét 18y ra 10 ml dung dich d& hap thu nay cho vao binh tam gi&c 50 ml. cho thém vao dé
10 ml dung dich axetylaxeton, 10 ml dung dich amoni axetat, Bay nuat binh va dun néng 15 phuat
trong nudc (40 + 1) °C. Sau dd dé yén 1 gid trong phong, tranh Anh hudng cila &nh sang. Gia tri
clia mau trdng dudc song song xac dinh tir 10 ml nuée cat, 10 ml dung dich axetylaxeton, 10 ml

dung dich amoni axetat.

D.3 Thiét bj dung d& phan tich hoa

Quang phé ké flo:

— Thing nudc co kha nang duy tri nhiét do (40 + 1) °C;

— Binh dinh mife 1 000 ml (d4 hiéu chinh & 20 °C);

— Pipet 1 ml, 3 ml, 5 ml, 10 ml, 20 ml va 50 ml (d3 hiéu chinh & 20 °C);
— Binh dinh méc 100 ml (da hiéu chinh & 20 °C);

— Binh tam giac cé nuat (50 ml);

— Can cé dé chinh xac 0,1 mg.



D.4 Pudng cong hiéu chinh

Pudng cong hiéu chinh dugc thiét 1ap tit dung dich formaldehyt, bisulfit natri. Budng cong nay dudc

kiém tra m&i tudn mot lan.

D.4.1 Dung dich formaldehyt chuan

Hoa tan 4,4703 g formaldehyt bisulfit natri trong nudc & binh dinh mic 1000 ml, cho nudc dén

dung vach dinh mirc.

D.4.2 Dung dich formaldehyt hiéu chinh

Cho 1 ml dung dich formaldehyt chudn vao binh dinh mic 1 000 ml, lam hoa tan déu va cho nudc
dén vach. 1 ml dung dich da hiéu chinh nay chira 0,001 mg formaldehyt.

D.4.3 Xac dinh duéng cong hiéu chinh

Ding pipet lay 1 ml, 3 ml, 5 ml, 10 ml, 20 ml hoac 50 ml dung dich formaldehyt d@a hiéu chinh cho

vao binh dinh mdc 100 ml, cho nudc dén vach va lac déu.

L&y 10ml mdi dung dich nay cho vao binh tam giac 50 ml, cho thém vao dé 10 ml dung dich
axetylaxeton, 10 ml dung dich amoni axetat. Bay nut binh va dun néng 15 phut trong nudc
(40 + 1) °C. Sau d6 dé yén 1 gid trong phong, tranh anh sang. Cuadng do phat quang dudc XAc
dinh & budc séng kich thich 410 nm va budc séng phat xa 510 nm. Tu gia tri cang dé nay vé do
thi theo néng dd formaldehyt trong khoang 0,000 mg/ml va 0,001 mg/ml. 6 ddc cla dé thi cé thé
xac dinh bang d& thi hofic bang tinh toan.

D.5 Tinh khai lugng formaldehyt hap thu va tinh formaldehyde phat tan

Yem 4.6.4 va 4.6.5.



